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Forderhinweis

Mittel fur die Planung werden durch das Bundesministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit (BMUKN) aus dem Klima- und Transformationsfonds bereitgestellt. Der
Zuwendungsbescheid der 90 %-Férderung (Kommunalrichtlinie) liegt vor.

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert die Bundesregierung seit 2008 zahl-
reiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. lhre Pro-
gramme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Entwick-
lung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven Férdermafinah-
men. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer Ver-
ankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Forderprojekt: KSI: Erstellung einer kommunalen Warmeplanung fir die Gemeinde Wendeburg
Projekttréger: Z-U-G
Forderkennzeichen: 67K28958

Gefordert durch:

% Bundesministerium ~:  NATIONALE
fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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1 Die kommunale Warmeplanung

1.1 Anlass und Ziel

Im Jahr 2024 entfiel etwa die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutschland auf den
Warmesektor. Die Sektoren Verkehr mit 26 % und Strom mit 24 % weisen dagegen einen geringe-
ren Anteil am Endenergieverbrauch auf. Im Warmesektor deckten Erneuerbare Energien lediglich
18 % des Energiebedarfs. Damit ist der Warmesektor nicht nur der grofte Energieverbraucher,
sondern auch einer der grofiten Emittenten von CO, in Deutschland und spielt eine zentrale Rolle
fUr das Erreichen der Klimaschutzziele.!

Bereits im Jahr 2011 hat der Rat der Kommune einen klimapolitisch ambitionierten Beschluss ge-
fasst und das Ziel formuliert, bis zum Jahr 2030 bilanziell Klimaneutralitat zu erreichen. Zum Zeit-
punkt der Beschlussfassung lag dieser Zielhorizont in weiter Zukunft. Aus heutiger Perspektive -
im Jahr 2026 - ruckt dieser Zielzeitpunkt deutlich naher. Vor dem Hintergrund der weiterhin hohen
Emissionen insbesondere im Warmesektor sowie der langen Investitions- und Umsetzungszeit-
raume im Gebaudebestand und in der Energieinfrastruktur erscheint eine vollstandige Zielerrei-
chung bis 2030 aus heutiger Sicht zunehmend herausfordernd. Das Ziel behalt dennoch eine wich-
tige Orientierungsfunktion fur die kommunale Klimaschutzpolitik und unterstreicht die Notwendig-
keit beschleunigter Transformationsprozesse, insbesondere im Warmesektor.

Auch auf Bundes- und Landesebene wurden in den vergangenen Jahren die rechtlichen Rahmen-
bedingungen fir die Transformation des Warmesektors weiterentwickelt. Um die Klimaschutzziele
der Bundesregierung bis 2045 zu erreichen, wurden das Warmeplanungsgesetz (WPG) sowie die
Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)? eingefihrt, die eine schrittweise Dekarbonisierung
des Warmesektors vorantreiben sollen.

Ein zentrales Element dieser Entwicklung ist die kommunale Warmeplanung. Dieses strategische,
jedoch unverbindliche Planungsinstrument soll den Weg zu einer klimaneutralen Warmeversor-
gung ebnen. Ziel ist es, die Warmewende zu beschleunigen, indem die Warmeerzeugung und -ver-
sorgung auf kommunaler Ebene nachhaltig, effizient, bezahlbar und resilient gestaltet wird.

Fir die kommunale Warmeplanung in Niedersachsen ist zu berlcksichtigen, dass das Land Uber
die bundespolitischen Zielsetzungen hinausgeht und die Treibhausgasneutralitat bereits bis 2040
gesetzlich verankert hat. Daraus ergeben sich entsprechend ambitioniertere Zielpfade und Trans-
formationszeitraume fir die kommunale Warmeversorgung.

Die kommunale Warmeplanung beinhaltet eine detaillierte Bestandsaufnahme, die Analyse lokaler
Energiequellen, die Identifikation von Einsparpotenzialen durch Gebaudesanierungen und Energie-
effizienzmaBnahmen sowie die Ermittlung geeigneter Gebiete fir Warmenetze. Sie bietet Planungs-
sicherheit fur Burgerinnen, Burger und Unternehmen, ohne verbindliche Vorgaben zu machen.
Stattdessen dient sie als Leitfaden und liefert ein umfassendes Konzept mit konkreten MaRnah-
men, die Kommunen dabei unterstutzen, die Warmewende erfolgreich umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund hat die Gemeinde Wendeburg die vorliegende Warmeplanung in Auftrag
gegeben. Nach einer offentlichen Ausschreibung wurde die Mobilitatswerk GmbH/Zukunfts[pla-
nungs]werk aus Dresden mit der Erstellung des Warmeplans betraut. Mit diesem Schritt erfullt die

1Vgl. Umweltbundesamt (2025a)

2 Die Bundesregierung plant firr das Frihjahr 2026 eine Novellierung der gesetzlichen Rahmenbedingungen. Zum Zeitpunkt der Endre-
daktion (Marz 2026) lagen hierzu lediglich Eckpunkte vor; die konkrete Ausgestaltung der Gesetzesanderungen konnte daher im Bericht
nicht berlcksichtigt werden. Die zentralen Aussagen der kommunalen Warmeplanung bleiben hiervon voraussichtlich weitgehend un-
berihrt.
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Gemeinde die Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes in Verbindung mit dem Niedersachsi-
schen Klimagesetz (NKlimaG)3 und unterstreicht ihr Engagement fir eine nachhaltige und klima-
freundliche Zukunft.

1.2 Rechtlicher Rahmen

Das Warmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft trat, stellt einen
zentralen Schritt zur Dekarbonisierung des Warmesektors dar. Die Umsetzung des Bundesgesetzes
erfolgt durch entsprechende Landesgesetze oder -verordnungen in den einzelnen Bundeslandern.
In Niedersachsen ist die kommunale Warmeplanung durch das Niedersachsische Klimagesetz
(NKIlimaG) rechtlich verankert.

Das WPG verpflichtet Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnenden, bis Mitte 2028 einen
kommunalen Warmeplan zu erstellen. Darliber hinaus ist eine regelmafige Fortschreibung im Finf-
jahresrhythmus vorgeschrieben. Im Rahmen dieser Uberarbeitungen werden die Umsetzung der
entwickelten Strategien und Mafnahmen Uberprift sowie Anpassungen vorgenommen, um die
Ziele weiterhin effektiv zu verfolgen.

Zeitgleich trat am 1. Januar 2024 die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) auf Bundes-
ebene in Kraft. Wahrend das GEG die energetischen Anforderungen einzelner Gebaude regelt und
somit den regulatorischen Rahmen auf Gebaudeebene schafft, konzentriert sich die Warmepla-
nung auf die Ubergeordnete regionale Ebene der Energieversorgung. Diese klare Aufgabenteilung
sorgt fur eine enge Verzahnung zwischen WPG und GEG, wodurch beide Gesetze gemeinsam die
Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung unterstitzen.

1.3 Methodisches Vorgehen

Die Erarbeitung orientiert sich an den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG). Am 1. Juli
2024 veroffentlichten das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz sowie das Bundes-
ministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen den ,Leitfaden Warmeplanung“ samt
eines Technikkatalogs.4® Diese dienen als Empfehlung fur die methodische Umsetzung.

Da die vorliegende Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie des Bundes gefordert wird,
genugt gemaf § 5 WPG eine im Wesentlichen vergleichbare Umsetzung der Anforderungen des
Gesetzes. Mafdgeblich fir die konkrete methodische Ausgestaltung sind dabei die Vorgaben des
Fordermittelgebers, insbesondere die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie definierten
fachlichen Mindestanforderungen.é

3 In der Fassung vom 01.01.2024 - 31.12.2025

4Vgl. Ortner et al. (2024)

5Vgl. Langreder et al. (2024)

6 Vgl. Bundesministerium flr Wirtschaft und Klimaschutz (2024)
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Vorgehensweise:
. Szenarien Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Wérmeversorgung & MaBnahmen

* Warmeverbrauch/- * Senkungdes * Berechnung der * Senkung des
bedarf Wéarmebedarfs erforderlichen Warmebedarfs

* Warmebezogene * Treibhausgas- Entwicklungen * THG-neutrale
THG-Emissionen neutrale Wérme- * Warmebedarf-/ Deckung des

+ Beschreibung versorgung aus EE versorgungs- Warmebedarfs
Geb&udebestand * Abwarme &Kraft- struktur * Min. 5 MaBnahmen

¢ Aktuelle Warme- Waérme-Kopplung * 2040 THG-neutrale * Umsetzungsbeginn
versorgungs- Warmeversorgung innerhalb von 5
struktur Jahren

Akteurs- & Offentlichkeitsbeteiligung

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung

Abbildung 1: Konzeptioneller Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die Bestandsanalyse erfasst den aktuellen Stand der Warmeversorgung in der Gemeinde. Es wer-
den die aktuellen Warmebedarfe und -verbrauche der Kommune sowie die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen analysiert. Zudem werden Informationen tber die verschiedenen Gebau-
detypen und Baualtersklassen im Bestand, die Struktur der vorhandenen Gas- und Warmenetze
sowie die Heizsysteme der Gebaude aufbereitet. Daraus erfolgt die Entwicklung eines Zielszenarios
und die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsbereiche. Fur die
Fortschreibung der Warmeplanung besteht die Datenbasis.

Die Potenzialanalyse ermittelt flachenbezogene Moglichkeiten zur Energieeinsparung durch Re-
duktion des Warmebedarfs sowie die Moglichkeiten zur Warmeerzeugung im Untersuchungsgebiet.
Daruber hinaus bietet sie Warmeversorgern und -verbrauchern eine erste Einschatzung daruber,
welche Warmequellen zukinftig im Gemeindegebiet relevant sein kdnnten und welche einer tiefer-
gehenden Untersuchung bedirfen. Die Ergebnisse dieser Analyse flieen in die Entwicklung des
Zielszenarios ein.

Im Zielszenario werden die gewonnen Erkenntnisse zu einem konsistenten Zielbild fir das geplante
Gebiet zusammengeflhrt. Dabei werden mehrere realistische Entwicklungspfade entworfen, in de-
nen Faktoren wie bspw. Wirtschaftlichkeit, unterschiedliche Energietrager und jahrliche Sanie-
rungsraten bewertet werden. Das Hauptszenario stellt einen plausiblen Entwicklungspfad fur eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2040 im Einklang mit dem Niedersachsischen Klima-
gesetz, dem Warmeplanungsgesetz und dem Gebaudeenergiegesetz dar. Ein besonderes Augen-
merk liegt dabei auf der Einteilung in Eignungsgebiete? flir Warmenetze sowie Gebiete, in denen
Eigentimer mit hoher Wahrscheinlichkeit eine individuelle, dezentrale Versorgungslésung umset-
zen mussen.

7 Eignungsgebiete sind raumlich definierte Bereiche, in denen bestimmte Versorgungsoptionen - z. B. ein Anschluss an ein Warmenetz
oder eine dezentrale, individuelle Lésung - als besonders geeignet gelten. Die Festlegung erfolgt auf Basis von Kriterien wie Warme-
dichte, Eigentimerstrukturen und Wirtschaftlichkeit.
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Die Warmewendestrategie ist ein Maflnahmenplan, der darlegt, wie die gesetzten Ziele erreicht
und die kommunale Warmeplanung umgesetzt werden kénnen. Unter BerUcksichtigung der vor-
handenen Handlungs- und Entscheidungsspielrdaume werden gezielt MaRnahmen identifiziert, die
ergriffen werden sollten. Auf Quartiersebene werden Maf3nahmen in Form von Steckbriefen be-
schrieben. Diese MaRnahmen sind mit Kostenschatzungen hinterlegt, zeitlich priorisiert und den
jeweiligen Zustandigkeiten zugeordnet.

Die Ergebnisse werden in einem digitalen Zwilling dargestellt, einer digjtalen, interaktiven Online-
Kartenanwendung (WebGIS) als Warmeplanungsatlas fur die Gemeinde. Alle gesammelten Daten
und durchgefuhrten Analysen werden in dieser Kartenanwendung ubersichtlich und verstandlich
dargestellt.

In der Warmeplanung spielt das kontinuierliche Monitoring eine entscheidende Rolle. Ein Monito-
ring- und Controllingkonzept hilft der Gemeinde den Transformationsprozess der kommunalen War-
meplanung zu steuern.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung

|

Eine fundierte Datenbasis ist das Ruckgrat der kommunalen Warmeplanung. Sie bildet die Grund-
lage, um den aktuellen Stand umfassend zu erfassen und eine praxisorientierte Planung zu ermog-
lichen. Die Datenerhebung und -verarbeitung fur die Bestandsanalyse erfolgten im Einklang mit
den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (§10ff) und unter strikter Einhaltung der Daten-

schutzvorgaben.

Nach dem Warmeplanungsgesetz (Anlage 1 zu §15) sind spezifische Daten fir die Erstellung eines
kommunalen Warmeplans zu erheben. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht.

Tabelle 1: Erforderliche Daten und Informationen nach WPG

Daten und Informationen Datenlieferant Datenerhalt/-abruf

Jahrliche Gas- oder Warmeverbrau-
che bei bestehender leitungsgebun-
dener Warmeversorgung der letzten
drei Jahre

Daten zu dezentralen Warmeerzeu-
gungsanlagen mit Verbrennungstech-
nik (Kehrbuchdaten)

Informationen und Daten zur Gebau-
destruktur

Prozesswarmeverbrauche und Daten
zu Abwarmemengen von Unterneh-
men

Strukturdaten zu bestehenden, konk-
ret geplanten oder bereits genehmig-
ten Gasnetzen

Informationen zu bestehenden, konk-
ret geplanten oder bereits genehmig-
ten Warmeerzeugern

Stromverbrauchsdaten zu Heizwe-
cken

8 Kein Warmenetz im Bestand vorhanden
9 Vgl. Bundesstelle flr Energieeffizienz (2025)
10 Vgl. Bundesnetzagentur (2025)

Gas- und Warmenetzbetrei-
bers

Bezirksschornsteinfeger

ALKIS-Daten

Industrielle, gewerbliche
und sonstige Unterneh-
men; Plattform fir Ab-
warme?®

Gasnetzbetreiber

Betreiber der Warmeerzeu-
ger; Marktstammdatenre-
gister1o

Stromnetzbetreiber

09/2025

08/2025

02/2026

Keine Unternehmen mit gréfBeren
Abwarmemengen vorhanden

09/2025

08/2025

08/2025
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Informationen zu bestehenden, konk-

ret geplanten oder bereits genehmig-

ten Stromnetzen auf Hoch- und Mit-

telspannungsebene sowie zu geplan-  Stromnetzbetreiber
ten Optimierungs-, Verstarkungs-, Er-

neuerungs- und AusbaumafRnahmen

im Niederspannungsnetz

Keine gesetzliche Grundlage nach
NKlimaG11

Informationen zu Klaranlagen und Wasserverband Gifhorn;

Abwasserleitungen Umweltbundesamt 11/2025

Informationen zu Bauleitplanen, stad-
tebaulichen Planungen und Konzep- Gemeinde/Landkreis 09/2025
ten

Um eine konsistente und strukturierte Datenerhebung sicherzustellen, wurden Vorlagen bereitge-
stellt. Eine detaillierte Ubersicht Uber die angeforderten und tatséchlich erhaltenen Daten findet
sich in Tabelle 24 im Anhang.

Erganzend zu den vor Ort erhobenen Informationen wurden externe Datenquellen, Statistiken und
Kennzahlen - beispielsweise Zensusdaten aus dem Jahr 2022 - herangezogen, um das Gesamt-
bild der Datengrundlage zu vervollstandigen. Eine sorgfaltige Plausibilitatspriufung stellt sicher,
dass die verwendeten Daten eine belastbare und verlassliche Grundlage fur weiterfUhrende Analy-
sen und Berechnungen bilden.

Far die Ortschaft Wense liegt ein energetisches Quartierskonzept im Rahmen des KfW-Programms
432 vor. In diesem Zusammenhang wurden eine Bestandsanalyse sowie eine Potenzialanalyse
durchgeflhrt. Die dort gewonnenen Erkenntnisse wurden im Rahmen der kommunalen Warmepla-
nung berlcksichtigt. Dabei ist zu beachten, dass es aufgrund unterschiedlicher Basisjahre, Daten-
grundlagen und Berechnungsmethoden zu Abweichungen zwischen den Ergebnissen des Quar-
tierskonzepts und der vorliegenden Warmeplanung kommen kann. Diese Unterschiede sind me-
thodisch begrindet und stellen keine inhaltlichen Widerspruche dar.12

In Ubereinstimmung mit dem Niederséchsischen Klimagesetz (NKIimaG)13 ist die Erhebung von
Energie- und Brennstoffverbrauchen sowohl zéhlerbezogen als auch gebdudescharf zulassig.

Alle Auswertungen und Darstellungen erfolgen unter Beachtung der Datenschutzvorgaben. Baublo-
cke mit drei oder weniger Hausnummern werden in einem ersten Schritt mit benachbarten Blocken
zusammengefuhrt. Ist eine Zusammenfihrung nicht maéglich, werden diese Baubldcke aus Grin-
den der Anonymisierung nicht dargestellt. Dieses Vorgehen stellt sicher, dass sowohl Datenschutz-
anforderungen eingehalten als auch methodische Anforderungen an die Datenqualitat berlcksich-
tigt werden. Samtliche verdffentlichte Materialien wurden so aufbereitet, dass keine personenbe-
zogenen Ruckschlisse méglich sind.

11 Eine Bereitstellung von Netzdaten zum Stromnetz ist nicht erfolgt. Gemaf § 21 Abs. 2 NKlimaG besteht keine rechtliche Grundlage,
da dort ausschliefllich Daten zu Gas- und Warmenetzen genannt werden. Zwar werden Stromnetzdaten im WPG in Anlage 1 aufgefiihrt;
flr die Datenbereitstellung wurde jedoch vom Netzbetreiber der rechtliche Rahmen des NKlimaG zugrunde gelegt.

12 Vgl. Gemeinde Wendeburg (2025)

13 In der Fassung vom 01.01.2024 - 31.12.2025
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Trotz sorgfaltiger Prifung der Daten kdénnen in Einzelfallen unplausible Werte auftreten. Diese kon-
nen auf verschiedene Ursachen zurlckzufuhren sein, beispielsweise:

e Falsche oder unvolistandige Adresszuordnungen

e Ungenaue Angaben in Kehrbiichern, wie fehlerhafte Leistungsdaten oder Altersangaben
der Heizungsanlage

e Fehlende Zuordnungen bei gemeinschaftlich genutzten Heizungsanlagen, die mehrere Ge-
baude versorgen

¢ Unbekannte Energietrager bei Gebauden, deren Beheizung angenommen wird, zu denen
jedoch keine entsprechenden Angaben vorliegen

Diese Herausforderungen unterstreichen die Bedeutung einer kontinuierlichen Datenpflege und
Nachbearbeitung, um die Qualitdt der Datengrundlage fortlaufend zu verbessern.

2.2 Gemeindestruktur

Die Gemeinde Wendeburg erstreckt sich tber eine Flache von 60,12 Quadratkilometern (km2). Mit
insgesamt rund 10.200 Einwohnenden weist die Gemeinde eine Bevdlkerungsdichte von rund 170
Personen pro km2 auf.14

Die Gemeinde gliedert sich in acht Ortschaften. Ein Blick auf die Bevdlkerungsverteilung zeigt, dass
die Ortschaft Wendeburg zusammen mit den Ortschaftsteilen Wendezelle und Zweidorf mit rund
4.300 Einwohnenden den mit Abstand grofiten Anteil stellt und etwa 42 % der Gesamtbevdlkerung
umfasst. Es folgt Bortfeld mit rund 2.460 Einwohnenden (ca. 24 %). Deutlich kleiner sind die Ort-
schaften Neubrick und Meerdorf, die mit etwa 1.170 bzw. 1.080 Einwohnenden jeweils rund ein
Zehntel der Bevolkerung ausmachen. Die Ubrigen Ortschaften - Sophiental, Harvesse, Wense und
Rlper - weisen jeweils deutlich geringere Einwohnerzahlen auf und vereinen zusammen rund 12 %
der Einwohnenden der Gemeinde.

Eine Darstellung der Einwohnerzahlen der einzelnen Ortschaften ist in Abbildung 2 zu finden.

14 Vg|. Statistisches Bundesamt (2025a)
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Ortschaften nach Einwohnerzahl
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Abbildung 2: Ortschaften nach Einwohnerzahl

Tabelle 25 und Tabelle 26 im Anhang liefern eine Ubersicht zentraler demografischer, soziodkono-
mischer sowie wirtschafts- und strukturbezogener Indikatoren. Dazu zahlen unter anderem die Be-
vOlkerungsentwicklung und -prognose, das Durchschnittsalter, Einkommensstrukturen, die Eigen-
timerquote und die Baulandpreise. Diese Kennzahlen bilden die Grundlage, um die kommunalen
Rahmenbedingungen zu analysieren und die zukinftigen Anforderungen sowie Potenziale in der
Warmeplanung zu bewerten. Die Daten werden sowohl in der Analyse der aktuellen Gegebenheiten
als auch fur die prognostizierten Entwicklungen genutzt.

Die Gemeinde Wendeburg weist eine insgesamt stabile demografische Struktur auf, die eine ver-
lassliche Grundlage fur die kommunale Warmeplanung bildet. Im Zeitraum von 2011 bis 2024 ist
die BevlOlkerung moderat um 2,3 % gewachsen und liegt damit unter der Entwicklung in Nieder-
sachsen, im Bundesdurchschnitt sowie bei vergleichbaren Kommunen des Typs ,gréfRere Klein-
stadt”. FUr die zukUnftige Entwicklung bis zum Jahr 2045 wird jedoch eine leichte Zunahme der
Einwohnerzahl um 1,9 % prognostiziert, wahrend auf Landes- und Bundesebene sowie im Ver-
gleichstyp eher stagnierende oder rucklaufige Tendenzen zu erwarten sind. Das durchschnittliche
Alter der Bevolkerung betragt 45,3 Jahre und bewegt sich damit in etwa auf dem Niveau der Ver-
gleichsraume. Insgesamt ist von einer weitgehend konstanten Warmenachfrage auszugehen, wo-
bei der Fokus zunehmend auf Effizienzsteigerungen und der energetischen Ertichtigung des Ge-
baudebestands liegen wird.

In Verbindung mit einer unterdurchschnittlichen Zuzugsdynamik von 54,2 Zuzigen je 1.000 Ein-
wohner ergibt sich eine insgesamt stabile Wohnbevdlkerung mit geringer Fluktuation. Diese Rah-
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menbedingungen beglnstigen langfristig angelegte Investitionen in die Warmeversorgung, erfor-
dern jedoch zugleich eine differenzierte Betrachtung der Wirtschaftlichkeit leitungsgebundener Lo-
sungen.15

Die Wohn- und Gebaudestruktur ist in hohem Mafe durch Einfamilienhauser gepragt. Rund drei
Viertel aller Wohngebaude entfallen auf diesen Gebaudetyp, was deutlich Gber den Vergleichswer-
ten liegt. Gleichzeitig ist die Eigentumerquote mit 67,9 % Uberdurchschnittlich hoch. Diese Struktur
begunstigt individuelle Investitionsentscheidungen auf Gebaudeebene, etwa im Hinblick auf ener-
getische Sanierungen oder den Umstieg auf erneuerbare Warmeerzeugungssysteme, stellt jedoch
erhdéhte Anforderungen an die Wirtschaftlichkeit und Anschlussdichte potenzieller Warmenetze.
Die Leerstandsquote von 3,5 % liegt leicht unter den Vergleichswerten und deutet auf eine insge-
samt stabile Nutzung des Gebaudebestands hin.16

Auch die soziobkonomischen Rahmenbedingungen sprechen grundsatzlich fur eine gute Umsetz-
barkeit der Warmewende. Die Beschaftigtenquote liegt mit 96,7 % deutlich Uber dem Landes- und
Bundesdurchschnitt, was auf eine insgesamt stabile wirtschaftliche Situation und eine grundsatz-
lich vorhandene Investitionsfahigkeit privater Haushalte hindeutet.1?

Die Steuereinnahmekraft der Gemeinde liegt hingegen unter dem Durchschnitt, wodurch kommu-
nale Investitionen in die Warmeinfrastruktur voraussichtlich in erheblichem Umfang auf Fordermit-
tel sowie auf Kooperationen mit privaten und institutionellen Akteuren angewiesen sein werden.18

Das gestiegene Preisniveau bei Bauland und Immobilien verbessert grundsatzlich die Wirtschaft-
lichkeit von Investitionen, erhdht jedoch zugleich die Belastung von Haushalten und kann die Um-
lage energetischer Modernisierungskosten im Mietwohnungssegment erschweren.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich fir die kommunale Warmeplanung ein erstes Bild: Aufgrund der
geringen Siedlungsdichte und des hohen Anteils an Einfamilienhausern ist eine Versorgung uber
leitungsgebundene Warmenetze nur in wenigen, raumlich klar abgegrenzten Teilbereichen realis-
tisch.

In der Gesamtbetrachtung lauft die Warmewende jedoch Uberwiegend auf dezentrale Versorgungs-
strukturen hinaus. Insbesondere der Einsatz von Warmepumpen - kombiniert mit energetischen
Sanierungsmafnahmen - wird voraussichtlich den zentralen Baustein der zukunftigen Warmever-
sorgung darstellen. Die stabile demografische Entwicklung, die hohe Eigentimerquote sowie die
gute Beschaftigungslage schaffen dafir glinstige Rahmenbedingungen.

2.3 Flachennutzung und Schutzgebiete

Durch Auswertung der ALKIS-Daten des Landes Niedersachsen wird ein Uberblick tiber die Flachen-
nutzung auf dem Gemeindegebiet moglich.1® Wie aus Abbildung 3 und Abbildung 4 hervorgeht, ist
das Planungsgebiet Uberwiegend von landwirtschaftlich genutzten Flachen gepragt, die rund 67 %
der Gesamtflache ausmachen. Die Siedlungsflachen nehmen 10 % der Gesamtflache ein.20

15 Vg|. Statistisches Bundesamt (2025b)

16 Vgl. Statistisches Bundesamt (2025b)

17 Vgl. Bundesagentur fur Arbeit (2025)

18 Vg|. Statistisches Bundesamt (2025d)

19 Vgl. Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen (2024)
20 Vgl. Statistisches Bundesamt (2025a)
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Flachennutzung in

‘ Deutschland ‘ | Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 3: Fldchennutzung in Deutschland und Gemeinde Wendeburg im Vergleich21

Abbildung 4 zeigt die rdumliche Verteilung der Flachennutzung innerhalb des Gemeindegebiets.
Die landwirtschaftlich genutzten Flachen dominieren das Gemeindegebiet und umgeben die Sied-
lungsbereiche grofiflachig. Wohn- und sonstige Siedlungsflachen konzentrieren sich insbesondere
in den zentralen Ortslagen sowie in den einzelnen Ortschaften, die als rdumlich voneinander ge-
trennte Siedlungsschwerpunkte innerhalb der landwirtschaftlich gepragten Umgebung auftreten.

Neben den landwirtschaftlichen Flachen finden sich kleinere zusammenhangende Wald- und Ge-
holzflachen, die Uberwiegend in Randlagen des Gemeindegebiets oder entlang landschaftlicher
Strukturen auftreten. Gewasserflachen sind punktuell im Gemeindegebiet verteilt und umfassen
kleinere Stillgewasser, die teilweise im Zusammenhang mit Rohstoffabbauflachen entstanden
sind. Daruber hinaus wird das Gemeindegebiet in Ost-West-Richtung vom Mittellandkanal durch-
quert.

Die dargestellte Flachennutzungsstruktur verdeutlicht insgesamt den landlich gepragten Charakter
der Gemeinde Wendeburg mit mehreren raumlich voneinander getrennten Siedlungskernen inner-
halb einer grofdflachigen Agrarlandschaft. Fur die kommunale Warmeplanung ist diese Struktur von
besonderer Bedeutung, da sie die raumliche Verteilung der Warmebedarfe sowie die wirtschaftli-
chen Voraussetzungen fur unterschiedliche Versorgungsoptionen beeinflusst. Aufgrund der Gber-
wiegend aufgelockerten Siedlungsstruktur und der rdumlichen Trennung der Ortschaften kommen
in weiten Teilen des Gemeindegebiets insbesondere dezentrale Warmeversorgungslosungen in Be-
tracht. Leitungsgebundene Warmeversorgungssysteme kdnnen hingegen vor allem in dichter be-
bauten Teilbereichen der Ortschaften perspektivisch eine Rolle spielen.

21 Bei allen Diagrammen mit gerundeten Prozentwerten kann es zu Abweichungen kommen, sodass die Gesamtsumme nicht exakt
100 % ergibt.
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Flachennutzung: ATKIS, Stand 02/2026

Abbildung 4: Fldchennutzung in der Gemeinde Wendeburg

Neben der Flachennutzung stellen auch naturschutzrechtliche Schutzgebiete einen wichtigen Rah-
men fur die rumliche Entwicklung der Energieversorgung dar. Schutzgebiete stehen haufig nicht
zur Ressourcennutzung bzw. als geeignete Flache fur die Energieerzeugung zur Verfugung. Beson-
ders Naturschutzgebiete gemafd § 23 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) unterliegen strengen
Auflagen. Dies schrankt den Bau erneuerbarer Energieerzeugungsanlagen, wie bspw. Windkraftan-
lagen, geothermische Anlagen oder Freiflachen-Solaranlagen, ein.

In der Gemeinde Wendeburg befinden sich insgesamt 17 Schutzgebiete. Das grofite davon ist das
Landschaftsschutzgebiet ,Aue-Dummbruchgraben und Pferdekoppel - Wistung Glinde“ mit einer
Flache von 3,9 kmz2. Insgesamt belaufen sich die Landschaftsschutzgebiete - einschlieflich dieses
Gebiets - auf 15,4 km?, was rund 26 % der Gemeindeflache entspricht. Es folgen die Flora-Fauna-
Habitate mit 2,4 km2 (4 % der Gesamtflache) sowie die Naturschutzgebiete mit 0,6 km2 (1,1 % der
Gesamtflache).

Da sich einige Schutzgebiete raumlich Gberlagern, betragt die tatsachlich geschutzte Gesamtflache
der Gemeinde 17 km?2, was einem Anteil von 28 % entspricht.

Die Ausdehnung der relevanten Schutzgebietsflachen ist in Abbildung 5 dargestellt. Tabelle 27 im
Anhang bietet einen Uberblick (iber die Einschréankungen, die fiir verschiedene Anlagen zur Strom-
und Warmeerzeugung in den unterschiedlichen Arten von Schutzgebieten gelten.
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Abbildung 5: Schutzgebiete in der Gemeinde Wendeburg

2.4 Gebaudestruktur im Bestand

Insgesamt wurden im Planungsgebiet 11.776 Gebaude aus den ALKIS-Daten des Landes Nieder-
sachsen erfasst, davon 4.860 mit Warmebedarf. Dabei wurden ausschliefllich Gebaude mit einer
Grundflache von mehr als 35 m?2 berUcksichtigt, da kleinere Gebaude in der Regel unbeheizt sind.
Ebenfalls nicht berlcksichtigt wurden groflere, unbeheizte Gebaude(-teile), wie Lagerhallen und
Scheunen. Auch Garagen werden in der Regel ausgeschlossen. Sind sie in den ALKIS-Daten jedoch
nicht als solche klassifiziert, verbleiben sie in der Erhebung. Dies ist vertretbar, da davon ausge-
gangen werden kann, dass vereinzelt auch beheizte Garagen vorhanden sind.22

Basierend auf dem ALKIS-Objektartenkatalog wurde die Einteilung der Sektoren (Offentlich; Wohn-
gebaude; Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) und Industrie) vorgenommen. Dies orien-
tiert sich an dem Technikkatalog Warmeplanung.23

e Gebdude mit der Funktion ,Gebaude flur Gewerbe und Industrie” werden dem Sektor In-
dustrie zugewiesen.

» Offentlich klassifizierte Gebdude befinden sich nicht zwangslaufig im Eigentum der Kom-
mune, sondern kénnen auch Einrichtungen des Bundes, des Landes oder des Landkreises
sein. Daruber hinaus zahlen hierzu auch Einrichtungen in privater Tragerschaft, beispiels-
weise privat betriebene Kindertagesstatten oder sonstige soziale Einrichtungen.

22 Daflir wurde fir jede der Gber 200 Gebaudefunktionen im ALKIS-Objektartenkatalog festgelegt, ob dieser Gebdudetyp beheizt ist oder
nicht.
23 Vgl. Langreder et al. (2024)
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e Gebaude, die der Religionsausubung dienen, werden dem Sektor Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen zugeordnet.

Es ist zu beachten, dass die ALKIS-Daten in Einzelfallen fehlerhaft sein kdnnen. Dadurch kann es
vorkommen, dass Gebaude als beheizt angenommen werden, obwonhl sie tatsachlich nicht beheizt
sind. Eine direkte Uberpriifung vor Ort ist im Rahmen der Datenauswertung nicht méglich.

2.4.1 Anzahl der Gebaude und Nutzungsart

Von den insgesamt 4.829 Gebauden mit Warmebedarf entfallen 3.593 - das entspricht etwa ei-
nem Anteil von 74 % - auf den Wohnsektor. Gebaude aus dem Sektor ,Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen“ (GHD) machen rund 24 % der beheizten Gebaude aus.

Mit 13 Industriegebauden und 57 6ffentlichen Gebauden sind diese Gebaudetypen in geringem
Umfang vertreten (vgl. Abbildung 6). Trotz ihres geringen Anteils am Gesamtgebaudebestand bie-
ten insbesondere 6ffentliche Gebaude einen Hebel, kurzfristig Manahmen zur Reduzierung der
CO2-Emissionen umzusetzen und als Vorbild voranzugehen.

Gebdudeanzahl nach Sektoren Beheizte Flache nach Sektoren

Gesamt: 4.829 Gesamt: 99 ha

B wonngebaude (3.593) | GHD (1.166) Industrie (13) Offentlich (57)

Abbildung 6: Gebdudeanzahl und beheizte Fldche nach Sektoren

Die gesamte beheizte Flache belduft sich auf etwa 99 Hektar. Den gréfSten Anteil daran haben
Wohngebaude mit 65 %, gefolgt von den Gebauden aus dem GHD-Sektor, die 28 % der beheizten
Flache ausmachen. Industriegebdude und 6ffentliche Gebaude nehmen 3 % bzw. 4 % der Flache
ein (vgl. Abbildung 6).

2.4.2 Gebaudetypen

Von den insgesamt 4.829 beheizten Gebauden entfallen rund drei Viertel auf Wohngebaude, etwa
ein Viertel sind Nichtwohngebaude. Der Wohngebaudebestand wird deutlich von Ein- bis Zweifami-
lienhdusern gepragt: Sie stellen mit Abstand den gréf3ten Anteil. Reihenhauser und Mehrfamilien-
hauser sind deutlich seltener vertreten und machen jeweils nur einen einstelligen prozentualen
Anteil am Gesamtbestand aus (vgl. Tabelle 2).
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Auf Wohnungsebene wird die besondere Bedeutung der Mehrfamilienhauser deutlich: Zwar ma-
chen sie - einschlieflich der Wohnblécke - nur rund 6,8 % des Gebaudebestands aus, vereinen
jedoch 22,0 % aller 5.505 Wohneinheiten auf sich. Damit entfallt auf einen vergleichsweise kleinen
Anteil an Gebauden ein tberproportional hoher Anteil der Wohnungen und somit der dort lebenden
Bevélkerung. Energetische Sanierungen oder Heizungsumstellungen in diesem Segment betreffen
daher wenige Gebaude, jedoch viele Haushalte. Aufgrund ihrer potenziell hohen Warmedichte eig-
nen sich diese Gebaude besonders flr die Einrichtung von Warme- oder Gebaudenetzen. Einfami-
lienhdauser eignen sich dagegen besonders fur dezentrale Lésungen - insbesondere in Gebieten
ohne Ankerkunden, wie groflere kommunale oder gewerbliche Einrichtungen, die eine zentrale War-
meversorgung unterstlitzen kdnnten.

Tabelle 2: Anzahl und Anteil Gebaudetypen/Wohnungen in der Gemeinde Wendeburg

Anzahl Ge- Gebaude In Gebaudelin Anzahl Woh- | Wohnungen

Gebaudetyp - % % s
el (Gesamt) (ohne NWG) nungen 1025

Nichtwohngebaude

e 1.236 25,6 : : :
o DI s Gl 2.811 58,2 78,2 3.798 69,0
Reihenhaus 453 9,4 12,6 495 9,0
Mehrfamilienhaus 325 6,7 9,0 1.138 20,7
Wohnblock 4 0,1 0,1 74 1,3
Gesamt 4.829 100,0 100,0 5.505 100,0

Die raumliche Analyse (vgl. Abbildung 7) zeigt, dass Einfamilienhduser den Gebdudebestand in der
Gemeinde Wendeburg deutlich dominieren und in allen Ortschaften den Uberwiegenden Gebaude-
typ darstellen. Mehrfamilienhduser treten insgesamt nur vereinzelt auf und sind rédumlich punktuell
konzentriert. Eine hdhere Dichte dieser Gebaudetypen findet sich insbesondere in der zentralen
Ortslage von Wendeburg.

Die Ubrigen Ortschaften sind Uberwiegend durch Einfamilienhausstrukturen gepragt und spiegeln
eine aufgelockerte, dorfliche Siedlungsstruktur wider. Nicht-Wohngebaude treten sowohl innerhalb
der Ortslagen als auch in deren Randbereichen auf und weisen auf gewerbliche, landwirtschaftliche
oder infrastrukturelle Nutzungen hin.

12
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Abbildung 7: Uberwiegender Geb&udetyp nach Baubldcken2+

2.4.3 Baualtersklassen

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans liefert die Analyse der Baualtersklassen Erkenntnisse
zur energetischen Sanierbarkeit des Gebaudebestands und zum daraus resultierenden Warmebe-
darf (vgl. Abbildung 8). In den vergangenen Jahrzehnten sind die Anforderungen an den Warme-
schutz von Gebauden durch verschiedene Warmeschutzverordnungen (WSchVO) sowie spater
durch das Energieeffizienzgesetz und das Gebaudeenergiegesetz kontinuierlich verscharft worden.

Die folgenden Abschnitte beziehen sich ausschlieBlich auf Wohngebaude. Das Gebaudealter von
reinen Gewerbe- oder Industriegebauden ist nicht bekannt, da keine Daten diesbezUglich vorliegen.

Von den insgesamt 3.597 betrachteten Wohngebauden wurden rund 48 % vor 1979 erbaut. Diese
Gebaude entstanden vor Inkrafttreten der 1. Warmeschutzverordnung und unterlagen somit kei-
nen verbindlichen energetischen Mindestanforderungen an die Gebaudehllle. Entsprechend ist in
diesem Segment von erhdhten spezifischen Warmeverbrduchen und vergleichsweise hohen War-
mekosten auszugehen. Gleichzeitig besteht ein energetisches Sanierungspotenzial, das fur die
kommunale Warmewende von zentraler Bedeutung ist.

Im Zeitraum von 1979 bis 2000 entstand ein weiterer bedeutender Teil des heutigen Wohngebau-
debestands. Insgesamt wurden rund 27,6 % der Wohngebaude in diesen beiden Jahrzehnten er-
richtet. FUr Gebaude dieser Baualtersklassen galten bereits erste energetische Anforderungen im

24 |n allen Kartendarstellungen wurde den Anforderungen des Datenschutzes Rechnung getragen. Baublocke mit weniger als funf Ge-
bauden wurden zur Wahrung der Anonymitat mit benachbarten Baublécken zusammengefasst. Sofern eine solche Zusammenlegung
nicht moglich war, wurde auf die Darstellung entsprechender Baubldcke verzichtet.
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Rahmen der Warmeschutzverordnungen, wodurch das energetische Niveau gegenuber dlteren Ge-
bauden grundsatzlich verbessert wurde. Aus heutiger Perspektive weisen diese Gebaude jedoch
weiterhin relevante Effizienzpotenziale auf, insbesondere im Hinblick auf die Gebaudehdlle.

Seit dem Jahr 2000 wurden weitere rund 24 % der Wohngebaude errichtet. Fir diese Gebaude
galten bereits die Vorgaben der Energieeinsparverordnung (EnEV 2002) beziehungsweise spater
des Gebaudeenergiegesetzes (GEG). lhr energetisches Ausgangsniveau ist daher im Vergleich zu
alteren Baualtersklassen hdher; das Sanierungspotenzial ist geringer.

Baualtersklassen der Wohngebaude
in der Gemeinde Wendeburg

IS
o

w
o

2. WSchVO

3. WSchVO

EnEV 2002
GEG 2020

[169 %]

137 % [13.2 %]
10,7 %

192 %
0 = o=

[
o

Anteil der Wohngebaude in %
N
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vor 1919
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2001-2010
2010 - 2020

ab 2020
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. Anteil Deutschland Anteil Gemeinde Wendeburg

Abbildung 8: Baualtersklassen der Wohngebéude in der Gemeinde Wendeburg

Abbildung 9 zeigt die raumliche Verteilung der Gberwiegenden Baualtersklassen der Wohngebaude
auf Ebene von Baublocken. Deutlich erkennbar ist, dass ein grofier Teil der Siedlungsbereiche
durch Baualtersklassen der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts gepragt ist. Insbesondere Ge-
baude aus den Zeitraumen 1949-1978 sowie 1979-2000 treten in vielen Ortschaften haufig auf
und bilden in zahlreichen Baubldcken die dominierende Baualtersklasse.

Altere Gebaude aus der Zeit vor 1919 sowie aus den Jahren 1919-1948 finden sich vor allem in
den historischen Ortskernen der Ortschaften. Diese Bereiche sind typischerweise durch gewach-
sene dorfliche Strukturen gepragt und weisen haufig eine héhere bauliche Dichte sowie einen al-
teren Gebaudebestand auf.

Jlingere Baualtersklassen ab dem Jahr 2000 treten Uberwiegend in den Randlagen der Siedlungs-
bereiche auf. Diese spiegeln neuere Wohngebiete und Siedlungserweiterungen wider, die im Zuge
der baulichen Entwicklung der vergangenen Jahrzehnte entstanden sind.

Insgesamt zeigt sich damit eine typische Siedlungsentwicklung landlicher Gemeinden: Altere Ge-
baudebestande befinden sich Uberwiegend in den Ortskernen, wahrend jungere Baualtersklassen
vor allem in spater entwickelten Siedlungserweiterungen an den Ortsrandern zu finden sind. Fur
die kommunale Warmeplanung ist diese rdumliche Verteilung relevant, da insbesondere in Berei-
chen mit alteren Baualtersklassen haufig ein hoheres energetisches Sanierungspotenzial besteht.
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Abbildung 9: Uberwiegende Baualtersklasse der Wohngebéude nach Baublécken

Bei einem alteren Gebdudebestand kann auch der Denkmalschutz grundsatzlich eine Rolle spie-
len. In der Gemeinde Wendeburg ist seine Bedeutung jedoch gering: Rund 0,8 % der beheizten
Gebaude stehen unter Denkmalschutz. Einschrankungen bei energetischen Sanierungen - etwa
bei Fassadendammungen oder der Installation von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen - be-
treffen somit nur einen kleinen Teil des Bestands.

Far den Uberwiegenden Anteil der alteren Gebaude bestehen demnach keine denkmalrechtlichen
Restriktionen. Energetische Sanierungen sind hier grundsatzlich umsetzbar, wenngleich sie - ins-
besondere bei alterer Bausubstanz - weiterhin mit teils hohen Investitionskosten verbunden sein
kdnnen.

2.4.4 Energieeffizienzklassen der Wohngebaude

Basierend auf der Energieeffizienzklassifizierung gemaf Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2023
wurde fur die Wohngebaude eine Einordnung in Effizienzklassen vorgenommen (vgl. Abbildung 10).

Die Auswertung zeigt eine deutliche Schwerpunktbildung im mittleren Bereich des Gebaudebe-
stands:

MITTLERE EFFIZIENZKLASSEN (D-F)

Den grofiten Anteil nimmt die Klasse D mit 22,5 % ein, gefolgt von E (20,1 %) und F (19,0 %).
Insgesamt entfallen rund 62 % der Gebaude auf diese drei Klassen. Der Gebaudebestand ist damit
Uberwiegend im mittleren bis energetisch verbesserungsbedurftigen Bereich einzuordnen.
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NIEDRIGE EFFIZIENZKLASSEN (G-H)
Die Klassen G und H machen zusammen 11,9 % aus. Gebaude dieser Klassen weisen einen hohen
Endenergieverbrauch auf und kdnnen als prioritar sanierungsrelevant gelten.

HOHE EFFIZIENZKLASSEN (A+-C)

Rund 26,6 % der Gebaude erreichen die Klassen A+ bis C. Besonders hohe Effizienzstandards (A+
und A) erfullen zusammen gut 10 % des Bestands. Diese Gebaude entsprechen bereits einem ver-
gleichsweise guten energetischen Niveau.

Insgesamt zeigt sich ein Gberwiegend durchschnittlicher bis maRiger energetischer Zustand mit
erkennbarem Verbesserungspotenzial, insbesondere in den stark vertretenen Klassen E und F so-
wie in den unteren Klassen G und H.

Zukunftig sind zudem die Anforderungen der novellierten EU-Gebauderichtlinie (EPBD) zu beruck-
sichtigen, die bis spatestens 2026 in nationales Recht umzusetzen ist. Ziel der Richtlinie ist eine
schrittweise Senkung des Primarenergieverbrauchs des Gebaudebestands, insbesondere durch
die energetische Verbesserung der ineffizientesten Gebaude. Die konkrete Ausgestaltung erfolgt
auf nationaler Ebene, beispielsweise Uber Forderprogramme, Anreizsysteme oder ordnungsrechtli-
che Vorgaben. Ein unmittelbarer individueller Sanierungszwang fur einzelne Eigentumer ergibt sich
aus der Richtlinie nicht.25

Gebaudeverteilung von Wohngebauden nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)
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pd +
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Abbildung 10: Energieeffizienzklassen (von Wohngebéuden) in der Gemeinde Wendeburg

25 Vgl. Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) (2024)
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2.5 Warmeversorgung

Die wichtigsten Datenquellen sind die digitalen Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger sowie
Informationen der Gas- und Warmenetzbetreiber. Zum Abgleich mit dem bundesweiten Durch-
schnitt wurden erganzend Zensusdaten herangezogen. Dabei ist zu beachten, dass die Zensuser-
gebnisse auf Selbstauskunften basieren, deren Richtigkeit nicht Gberprift werden kann.

Strombasierte Heizsysteme - wie Nachtspeicheréfen oder Warmepumpen - werden in den Kehr-
buchdaten der Schornsteinfeger nicht erfasst. Die hierfur erforderlichen Informationen stellte der
zustandige Stromnetzbetreiber gemaf § 21 Abs. 2 NKlimaG26 gebaudescharf zur Verfligung.

Besonders detaillierte Informationen liegen fir kommunale Liegenschaften vor. In den Bereichen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) sowie Industrie stitzen sich die verfugbaren Angaben
ausschlieflich auf Daten der Schornsteinfeger und Netzbetreiber.

Als ,,Gebdudenetz“ wird eine gemeinschaftliche Warmeversorgung von bis zu 16 Gebauden Uber
eine zentrale Warmeerzeugungsanlage - beispielsweise ein Blockheizkraftwerk (BHKW) - bezeich-
net. Zur besseren Ubersicht wird in der Datenauswertung die Kategorie ,Gebaude-/Warmenetz*
verwendet. Diese fasst sowohl den Bezug von Fern- und Nahwarme als auch die Versorgung Uber
Gebaudenetze zusammen.

2.5.1 Primare Energietrager zum Heizen von Wohngebauden

Mit Blick auf Abbildung 11 zeigt sich der hohe Anteil fossiler Energietrager: 63,6 % der Wohnge-
baude werden mit Gas beheizt, 25,8 % mit Heizdl. Insgesamt entfallen damit etwa 89 % der War-
meerzeugung auf fossile Energietrager. Warmepumpen spielen mit etwa 5,3 % eine untergeord-
nete Rolle. Die Daten verdeutlichen die erheblichen Herausforderungen, vor denen die Gemeinde
auf dem Weg zur Dekarbonisierung steht.

26 |n der Fassung vom 01.01.2024 - 31.12.2025
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So heizt man in der Gemeinde Wendeburg vs. Deutschland
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Abbildung 11: Anteil der primaren Energietrdger zum Heizen von Wohngeb&duden

Abbildung 14 zeigt die raumliche Verteilung der vorherrschenden Energietrager auf Baublock-
ebene. Die Darstellung verdeutlicht, dass Erdgas im gesamten Gemeindegebiet den dominieren-
den Energietrager darstellt.

Heizol ist ebenfalls in mehreren Baubldcken vertreten. Diese verteilen sich Uber verschiedene Ort-
schaften und befinden sich teilweise auch in Bereichen mit vorhandener Gasversorgung. Dies weist
darauf hin, dass ein Teil des Gebdudebestands weiterhin mit Olheizungen betrieben wird, obwohl
alternative leitungsgebundene Versorgungsoptionen verflgbar sind.

Andere Energietrager wie Strom (z. B. in Form von Warmepumpen), Biomasse oder gebaudegebun-
dene Warmenetze treten im Gemeindegebiet bislang nur punktuell auf und konzentrieren sich auf
einzelne Baublocke. Insgesamt zeigt die Karte damit eine stark von fossilen Energietragern ge-
pragte Warmeversorgung.
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Abbildung 12: Uberwiegende Energietrager auf Baublockebene in der Gemeinde Wendeburg

Zu den Gasheizungen zahlen auch FlUssiggas- sowie Gasetagenheizungen. Der Anteil der Gaseta-
genheizungen liegt dabei im niedrigen einstelligen Bereich. Deren UmrUstung auf klimafreundliche
Systeme gestaltet sich haufig aufwendig und kostenintensiv, was den Wechsel zu nachhaltigeren
Heiztechnologien verlangsamen kann. Im Gebaudeenergiegesetz (GEG) sind daher fur Etagenhei-
zungen besondere Ubergangsregelungen vorgesehen.

Interessant ist in diesem Zusammenhang die Art der genutzten Heizungstechnologie in neu fertig-
gestellten Wohngebauden. Abbildung 13 veranschaulicht die Entwicklung im Landkreis Peine im
Vergleich zu Deutschland.

Sowohl bundesweit als auch im Landkreis Peine hat die Warmepumpe in den vergangenen Jahren
deutlich an Bedeutung gewonnen und sich zur dominierenden Heiztechnologie im Neubau entwi-
ckelt. Wahrend ihr Anteil in Deutschland im Jahr 2023 bei rund 65 % lag und 2024 weiter auf Gber
70 % anstieg, zeigt sich im Landkreis Peine ein noch starkerer Zuwachs: Nach einem Anteil von
rund 65 % im Jahr 2023 liegt dieser 2024 bei Uber 85 %.

Parallel dazu ist der Einsatz von Gasheizungen stark ricklaufig. Bundesweit sank der Anteil von
Uber 50 % im Jahr 2016 auf unter 20 % im Jahr 2023 und weiter auf rund 15 % im Jahr 2024. Im
Landkreis Peine zeigt sich ein ahnlicher Trend, wobei der Gasanteil bis 2022 noch deutlich héher
lag als im Bundesdurchschnitt, zuletzt jedoch ebenfalls stark zurlckging.

Weitere Energietrager wie Biomasse, Solarthermie oder der Anschluss an Gebaude- bzw. Warme-
netze spielen im Neubau eine untergeordnete Rolle und erreichen jeweils nur geringe einstellige
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Anteile. Die dargestellten Daten basieren auf Erhebungen des Statistischen Bundesamtes. Spezi-
fische Auswertungen auf Gemeindeebene liegen fur Neubauten nicht vor.27

Fertigstellung von Wohngebduden nach primarer Heizenergie

in Deutschland vs. Landkreis Peine
100
50
O I
O

Abbildung 13: Fertigstellung von Wohngebéuden nach primérer Heizenergie
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2.5.2 Anzahl der Feuerungsstatten nach Baujahr und Brennstoff

Die Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger erhalten in der Regel Angaben zum Baujahr und
Brennstoff der Feuerungsstatten. Auf Basis dieser Angaben lasst sich abschatzen, wie viele Hei-
zungsanlagen in den kommenden Jahren voraussichtlich ausgetauscht werden missen und wel-
cher Aufwand damit fir das Fachhandwerk verbunden entsteht. Die Informationen liegen dabei fur
primare als auch sekundare Heizsysteme wie beispielsweise Kamine vor. Flur die Darstellungen
werden ausschlieflich Gas- und Olheizungen betrachtet, da es sich hierbei in der Regel um Pri-
marheizungen handelt.

Bei Betrachtung der vorhandenen Daten fallt auf, dass rund 33 % der Heizungsanlagen alter als
20 Jahre sind. Laut GEG kann eine bestehende Heizung i. d. R. weiterbetrieben und bei Bedarf
repariert werden. Eine Austauschpflicht besteht nur in Ausnahmefallen, wenn es sich bei den vor-
handenen Anlagen nicht um Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel handelt. Dennoch
kann davon ausgegangen werden, dass Heizungsanlagen, die alter als 20 Jahre sind in den kom-
menden Jahren getauscht werden, sei es aus Effizienzgrinden oder da sie das Ende ihres Lebens-
zyklus erreicht haben.

27 Vgl. Statistisches Bundesamt (2025b)
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Tabelle 3: Anteile der Ol- und Gasheizungen nach Alter

Junger als 5 Jahre 463 15,7
5-10 Jahre 687 23,3
11 - 15 Jahre 468 15,9
16 - 20 Jahre 341 11,6
21 - 25 Jahre 387 13,1
26 - 30 Jahre 297 10,1
Alter als 30 Jahre 303 10,3
Gesamt 2.946 100,0

Abbildung 14 zeigt die raumliche Verteilung des mittleren Heizungsalters in den Baublocken der
Gemeinde Wendeburg. In vielen Bereichen des Gemeindegebiets liegt das mittlere Alter der
Heizungsanlagen im Bereich zwischen 11 und 20 Jahren. Diese BaublOocke verteilen sich Uber
mehrere Ortschaften und pragen einen grofRen Teil der bestehenden Siedlungsstrukturen.

Baubldocke mit einem durchschnittlichen Heizungsalter von Uber 20 Jahren treten ebenfalls in
verschiedenen Ortschaften auf. Diese Bereiche deuten auf einen vergleichsweise alten
Anlagenbestand hin, in dem in den kommenden Jahren vermehrt Ersatzinvestitionen zu erwarten
sind. Gleichzeitig finden sich vereinzelt Baublécke mit jingeren Heizungsanlagen, insbesondere in
Bereichen mit jungerer Bautatigkeit oder in Siedlungserweiterungen.

Insgesamt zeigt sich eine raumlich heterogene Altersstruktur der Heizungsanlagen. Flr die
kommunale Warmeplanung ist diese Verteilung von Bedeutung, da insbesondere in Bereichen mit
alteren Heizungsanlagen kurzfristigere Modernisierungszyklen zu erwarten sind und sich hier
potenzielle AnknUpfungspunkte far die Umstellung auf treibhausgasarme
Warmeversorgungssysteme ergeben kénnen.
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Baubldcke: ATKIS, Stand 02/2026
Heizungsalter: Kehrbuchdaten, Stand 08/2025

Abbildung 14: Mittleres Heizungsalter von OI-, Gas- und Biomasseheizungen nach Baublécken

Empfehlenswert ist eine Heizungsumstellung im Voraus zu planen und sich unter Einbeziehung der
Rahmenbedingungen vor Ort fir eine geeignete Versorgungsldsung zu entscheiden. Ein kurzfristi-
ger Austausch z. B. aufgrund eines Defekts wahrend der Heizperiode sollte vermieden werden. Fur
eine Vielzahl von Eigentimern im Gemeindegebiet besteht somit fur die kommenden Jahre Hand-
lungsbedarf. Ob eine Austauschpflicht besteht, sollte fur Heizsysteme, die alter als 30 Jahre sind
im Einzelfall gepruft werden.

2.5.3 Heizungsarten nach Sektoren

Tabelle 4 und Abbildung 15 zeigen die Verteilung der Heizungsarten bezogen auf die Gebaude in
den einzelnen Sektoren. Grundlage ist die Anzahl der Gebaude, nicht die Menge der Heizungsan-
lagen - es handelt sich also um eine gebaudebezogene Auswertung.

Die Auswertung zeigt eine deutliche Dominanz fossiler Energietrager im Gebaudebestand der Ge-
meinde Wendeburg. Insgesamt werden rund 64,8 % der Gebdude mit Gas beheizt. Besonders hoch
ist der Gasanteil im Bereich der 6ffentlichen Gebaude (75,4 %) sowie im GHD-Sektor (68,0 %). Auch
im Wohnsektor liegt der Anteil mit 63,6 % klar Uber der Halfte des Bestands.

Olheizungen stellen mit 25,7 % die zweitwichtigste Heiztechnologie dar. Sie sind vor allem im Wohn-
(25,8 %) und GHD-Sektor (26,0 %) relevant. Im Industriesektor ist der Olanteil mit 38,5 % ver-
gleichsweise hoch, wobei hier zu bertcksichtigen ist, dass die Anzahl der Objekte insgesamt be-
grenzt ist. Insgesamt entfallen damit deutlich Uber 85 % der Warmeversorgung auf fossile Energie-
trager.

Warmepumpen sind im Gesamtbestand bislang noch unterreprasentiert. Wahrend ihr Anteil im
Wohnsektor bei 5,3 % liegt, erreichen sie im 6ffentlichen Bereich bereits 12,3 % und gewinnen dort
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zunehmend an Bedeutung. Gebaude- bzw. Warmenetze sowie Biomasseheizungen spielen derzeit
nur eine untergeordnete Rolle.

Im kommunalen Gebaudebestand ist ein Trend zur Elektrifizierung erkennbar. Mehrere Kinderta-
gesstatten, Feuerwehrstandorte, das Birgerhaus sowie das Auebad werden Uber Warmepumpen
versorgt. Gerade groflere Liegenschaften mit hohem und kontinuierlichem Warmebedarf sind aus
Sicht der Dekarbonisierung geeignete Standorte fur den Einsatz dieser Technologie. Ihr Anteil wird
im Zuge anstehender Heizungserneuerungen weiter steigen.

Dieser Trend ist klimapolitisch grundsatzlich zu begrifen, muss jedoch im Rahmen der kommuna-
len Warmeplanung strategisch bewertet werden. Groere Liegenschaften fungieren potenziell als
Ankerkunden fur Warme- oder Quartiersnetze. Werden diese Gebaude dezentral auf Warmepum-
pen umgestellt, stehen sie perspektivisch nicht mehr als verlassliche Grundlastabnehmer fur ein
mogliches Warmenetz zur Verfigung. Dies kann die Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit netzge-
bundener Losungen im Umfeld erheblich beeinflussen.

Insgesamt ist die Warmeversorgung in der Gemeinde Wendeburg weiterhin stark fossil gepragt,
insbesondere durch Gas und Ol. Fiir die kommunale Warmeplanung ergibt sich daraus ein erheb-
licher Transformationsbedarf, um den Anteil erneuerbarer Energietrager - etwa durch den ver-
starkten Einsatz von Warmepumpen oder den Ausbau von Warme- bzw. Gebaudenetzen - deut-
lich zu erh6hen und die Abhangigkeit von fossilen Energietrdgern schrittweise zu reduzieren.

Heizungsarten nach Gebaudeanteil und Sektor in der
Gemeinde Wendeburg

cesart T A S |
oo Y S N |
wonnen I

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Gasheizung m OQlheizung m Kamin/Ofen
B Warmepumpe Stromdirektheizung B Biomasseheizung

m Gebaude-/Warmenetz

Abbildung 15: Anteil der Heizsysteme nach Sektor in der Gemeinde Wendeburg
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Tabelle 4: Anzahl der Gebdude nach Heizungsart und Sektor

Gasheizung 2.286 3.133
Olheizung 927 300 3 5 1.235
Warmepumpe 190 20 7 0 217
Stromdirektheizung 121 28 0 0 149
Biomasseheizung 52 15 0 0 67
Kamin/Ofen 17 7 0 0 24
Gebaude-/Warmenetz 0 0 4 0 4

2.5.4 GrofRverbraucher

GroRverbraucher spielen grundsatzlich eine wesentliche Rolle bei der Ausgestaltung einer nach-
haltigen Warmeversorgung in Kommunen. Aufgrund ihres hohen und meist kontinuierlichen Ener-
giebedarfs konnen sie potenziell als Ankerkunden fur Warmenetze fungieren oder durch Effizienz-
mafnahmen sowie alternative, klimafreundliche Versorgungsoptionen relevante Beitrage zur Emis-
sionsminderung leisten.

GemafR Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung gilt ein Unternehmen ab einem jahrlichen War-
meverbrauch von 2,5 GWh als GroRverbraucher. In der Gemeinde Wendeburg trifft dies ausschlief3-
lich auf ein Unternehmen zu, dessen Verbrauch deutlich tGber diesem Schwellenwert liegt.

Grofdverbraucher (>2,5 GWh/a)

Gemeinde Wendeburg

@ GroBverbraucher (jahrlicher
Warmeverbrauch > 2,5 GWh)
[] Gemeinde Wendeburg

0 1 2 km

{plarungs]
Administrati ece Bm‘ Stand 31.12.2024
Gr msw roraucher: M nn etk GmbH, Stand 01/2026

Zukunftf]

Abbildung 16: GroBverbraucher (Warmeverbrauch > 2,5 GWh/a) in der Gemeinde Wendeburg
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2.6 Versorgungsnetze
2.6.1 Erdgasinfrastruktur

Das Gasverteilnetz im Gemeindegebiet wird von den Gemeindewerke Peiner Land GmbH & Co. KG
betrieben. Angeschlossen sind samtliche Ortschaften der Gemeinde, sodass eine flachendeckende
leitungsgebundene Gasversorgung besteht.

Die Gesamtlange der Hauptleitungen betragt 83,7 km. Hinzu kommen 45,4 km Hausanschlusslei-
tungen. Insgesamt sind 2.436 Hausanschllisse an das Netz angebunden. Die aktuelle Netzauslas-
tung liegt bei etwa 60 Prozent.

Wesentliche Netzerweiterungen finden derzeit nicht statt. Ebenso sind kurz- und mittelfristig keine
AuBerbetriebnahmen ganzer Leitungsbereiche geplant. Das Netz befindet sich somit in einem
strukturell stabilen Betriebszustand ohne gréfere Ausbau- oder Rliickbaumafinahmen.

Im Kontext der kommunalen Warmeplanung stellt das Gasnetz aktuell eine zentrale Versorgungs-
infrastruktur dar. Die vollstandige ErschlieBung aller Ortschaften gewahrleistet eine hohe Versor-
gungssicherheit. Gleichzeitig ist vor dem Hintergrund der Klimaschutzziele und der angestrebten
Treibhausgasneutralitat mittel- bis langfristig von einer weiter sinkenden Gasnachfrage auszuge-
hen.

Baublocke mit
Erdgasanschluss

Gemeinde Wendeburg

Baublécke mit Erdgasanschluss
I Vorhanden

[ Nicht vorhanden

[] Gemeinde Wendeburg

0 1 2 km

Iptanungsy
werk

quunff.7

Gasnetztopologie: Netzbetreiber, Stand 09/2025
Baublacke: ATKIS, Stand 02/2026

Abbildung 17: Baublécke mit Erdgasanschluss in der Gemeinde Wendeburg
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2.6.2 Warme- und Gebaudenetze im Bestand

|

Warmenetze sind Systeme, die Warme - meist in Form von heiRem Wasser oder Dampf - von
zentralen Heizwerken zu mehreren Gebauden transportieren. Die Verteilung erfolgt Uber ge-
dammte Rohrleitungen, die die Warme zu den Nutzern bringen. Dabei wird unterschieden in:

e Fernwarmenetz: groRraumiges Versorgungsnetz, das haufig ganze Gemeindeteile oder
Stadte mit Warme beliefert.

e Nahwarmenetz: kleiner dimensioniertes Netz, das typischerweise wenige Straflenzige,
Quartiere oder Gemeindeteile versorgt.

e Gebaudenetz: sehr kleines Warmenetz, das maximal 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten

umfasst.

Die Vor- und Nachteile von zentralen Warmeversorgungssystemen sind in Tabelle 5 zusammenge-

fasst.

Energieeffizienz

Umweltfreundlichkeit

Wirtschaftlichkeit

Nutzerfreundlichkeit

Tabelle 5: Vor- und Nachteile von Warmenetzen

Nechiele

Nutzung von Abwérme und er-
neuerbaren Energien erhoht Effi-
zienz

Zentrale Warmeerzeugung redu-
ziert Verluste im Vergleich zu Ein-
zelanlagen

Reduzierung von CO2-Emissionen
durch Integration erneuerbarer
Energien (bspw. Biomasse, Ge-
othermie, Solarthermie)
Moglichkeit zur Nutzung von In-
dustrieabwarme und Power-To-
Heat-Technologien

Verbraucher bendtigen keine ei-
gene Heizungsanlage

Platzersparnis, da kein eigener
Heizkessel notwendig
Wartungsarm fir Endverbraucher

Waéarmeverluste Uber lange Trans-
portwege, insbesondere in alteren
Netzen

Altere Netze basieren oft noch auf
fossilen Brennstoffen (z. B. Erd-
gas, Kohle)

Umstellung auf klimaneutrale Er-
zeugung kann hohe Kosten verur-
sachen.

Hohe Investitionskosten fur den
Aufbau der Infrastruktur
Wirtschaftlichkeit abhangig von ei-
ner hohen Anschlussdichte
Verbraucher sind an einem War-
meanbieter gebunden (Monopol-
stellung)

Begrenzte Einflussmoglichkeiten
auf Preise und Tarife

In der Gemeinde Wendeburg bestehen derzeit keine klassischen Warmenetze im Sinne einer lei-
tungsgebundenen, quartiers- oder ortsteilubergreifenden Versorgung mehrerer Gebaude oder Stra-

Renzige.

Lediglich in der Ortschaft Bortfeld ist ein Gebadudenetz vorhanden, Uber das mehrere 6ffentliche
Liegenschaften gemeinsam mit Warme versorgt werden. Es handelt sich hierbei um ein lokal be-
grenztes, internes Versorgungsnetz, das einzelne kommunale Gebaude miteinander verbindet.
Eine darUberhinausgehende Einbindung angrenzender Wohngebaude besteht derzeit nicht.
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Obwonhl das Netz aktuell nur eine punktuelle Losung darstellt, kann es grundsatzlich als moglicher
Ausgangspunkt fur eine perspektivische Netzerweiterung dienen. Insbesondere aufgrund der vor-
handenen Infrastruktur und der bereits angeschlossenen 6ffentlichen Gebaude als stabile Grund-
lastabnehmer bietet sich eine Prifung an, ob eine Ausweitung zu einem gréf3eren Quartiers- oder
Warmenetz technisch und wirtschaftlich darstellbar ist.

2.6.3 Zentrale Warmeerzeugungsanlagen

Eine Auswertung des offentlich zuganglichen Marktstammdatenregisters hinsichtlich Warmeerzeu-
gungsanlagen mit einer installierten Leistung von uber 50 kW zeigt, dass im Gemeindegebiet Wen-
deburg derzeit keine entsprechenden Anlagen erfasst sind.

Damit bestehen im betrachteten Leistungsbereich weder gréfere Blockheizkraftwerke noch sons-
tige zentrale Warmeerzeugungsanlagen, die eine strukturpréagende Rolle fur die gemeindliche War-
meversorgung dbernehmen.

2.7 Warmebedarfe und THG-Emissionen

2.7.1 Warmebedarfe und -dichte

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fur die leitungsgebundenen Heizsysteme (Erdgas)
Uber die gemessenen Verbrauchsdaten, die aggregiert jeweils fur funf Hausnummern zur VerfU-
gung stehen. Bei nicht leitungsgebundenen Heizsystemen (Heizol, Flissiggas und Holz) und bei
beheizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der War-
mebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer gebaudespezifischer Da-
tenpunkte berechnet. Aufgrund der grundlegenden Unterschiede hinsichtlich Warmeverbrauch und
Datenangebot, wurde fur Wohngebaude und Nichtwohngebaude jeweils eine eigene Methodik ent-
wickelt. Die Unterscheidung hinsichtlich beider Typen erfolgte anhand der Funktionsbeschreibung
jedes Gebaudes in den ALKIS-Daten.

Die Gemeinde Wendeburg hat einen jahrlichen Warmebedarf von 126,8 GWh.

Den grofiten Anteil am Warmebedarf hat der Sektor Wohnen mit 78,5 GWh pro Jahr. Damit entfal-
len rund zwei Drittel des Gesamtbedarfs auf private Haushalte. Es folgen die Industrie mit 23,2
GWh/a sowie der Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) mit 21,7 GWh/a. Offentli-
che Gebaude spielen mit 3,4 GWh/a eine vergleichsweise geringe Rolle.

Bei der Art der Nutzung wird deutlich, dass der Warmebedarf vor allem fur die Raumwarme bendtigt
wird. Mit 84,2 GWh/a macht sie den mit Abstand grofSten Anteil aus. Deutlich geringer fallen Pro-
zesswarme mit 28,4 GWh/a und Warmwasser mit 14,2 GWh/a aus.

Auch bei den Energietragern zeigt sich eine klare Dominanz: Der Warmebedarf wird tberwiegend
durch fossile Energietrager gedeckt (118,7 GWh/a). Warmepumpen und Biomasse tragen 6,0
GWh/a bei, wahrend sonstige Energietrager mit 1,7 GWh/a nur eine untergeordnete Bedeutung
haben.
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Warmebedarf nach Verwendung, Energietrager und Sektor
in der Gemeinde Wendeburg (126,8 GWh/a)
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Sektor Verwendung Energietrager

Abbildung 18: Warmebedarf zum Ist-Stand nach Verwendung, Energietrager und Sektor in der
Gemeinde Wendeburg

Der Warmebedarf lasst sich auf zwei Ebenen darstellen: als Warmebedarfsdichte auf Baublock-
ebene (vgl. Abbildung 19) sowie als Warmeliniendichte (vgl. Abbildung 20). Bei der Warmelinien-
dichte wird der Warmebedarf eines Gebaudes dem nachstgelegenen Straenabschnitt zugeordnet,
anschlieffend summiert und durch die Lange dieses Abschnitts geteilt. Sie gilt als wichtiger Indika-
tor fur die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen: Je héher die Warmeliniendichte auf
StraBenabschnittsebene, desto wirtschaftlicher ist in der Regel der Betrieb eines Warmenetzes.
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Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2026

Abbildung 19: Warmebedarfsdichte nach Baublécken

Zur Einordnung der Warmebedarfsdichte auf Baublockebene dient folgende Tabelle, welche die

Warmebedarfsdichte hinsichtlich ihrer Eignung fur Warmenetze klassifiziert.

Tabelle 6: Bewertung der Baublécke nach ihrer Eignung fir Warmenetze anhand der Warmebe-

darfsdichte
Eignungsklasse Warmebedarfsdichte in MWh/ha/a
Kein technisches Potenzial <70
Empfehlung fur Warmenetze in Neubaugebieten 70 - 175
Empfehlung fir Niedertemperaturnetze im Bestand 175 - 415
Empfehlung fur konventionelle Warmenetze im Be- 415 - 1.050
stand
Sehr hohe Warmenetzeignung > 1.050
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Administrative Grenzen: BKG, Stand 12,/2023
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2026
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Abbildung 20: Wérmeliniendichte

Zur Bewertung der Warmeliniendichte dient folgende Tabelle:

Tabelle 7: Bewertung der Straenabschnitte nach ihrer Eignung fiir Warmenetze anhand der

Waéarmeliniendichte

Eignungsklasse Warmeliniendichte in MWh/m/a

Kein technisches Potenzial

Empfehlung fir Warmenetze bei Neuerschlie-
Bung von Flachen fur Wohnen, Gewerbe oder
Industrie

Empfehlung fur Warmenetze in bebauten Ge-
bieten

Empfehlung auch wenn Verlegung von War-
metrassen mit zusatzlichen Hirden versehen
ist (z. B. StraRenquerung, Bahn- oder Gewas-
serquerung)

2.7.2 Endenergiebedarf

<0,7

0,7-15

1,5-20

>2,0

Der Endenergiebedarf ergibt sich aus dem Warmebedarf des Zieljahres und dem mittleren thermi-
schen Wirkungsgrad Uber ein Betriebsjahr, der auch als Jahresnutzungsgrad oder bei Warmepum-
pen als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet wird. Der Jahresnutzungsgrad berlcksichtigt samtliche
Betriebsverluste einer Anlage - je h6her der Wert, desto geringer der bendétigte Endenergieeinsatz.
Bei verbrennungsbasierten Heizsystemen liegt dieser Wert stets unter 1, da ein Teil der Warme
verloren geht. Warmepumpen hingegen erreichen Werte Uber 1, da sie zusatzlich Umweltwarme
nutzen und somit mehr Warmeenergie bereitstellen, als sie an elektrischer Energie verbrauchen.
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Der gesamte Endenergiebedarf im Warmesektor betragt 139,9 GWh pro Jahr. Den mit Abstand
groften Anteil daran haben die Wohngebaude mit 61,7 %. Damit liegt der Verbrauchsschwerpunkt
eindeutig im Wohnsektor.

Die Industrie tragt 18,5 % zum Gesamtwarmebedarf bei, gefolgt vom GHD-Sektor (Gewerbe, Han-
del, Dienstleistungen) mit 17,4 %. Der 6ffentliche Sektor spielt mit einem Anteil von 2,4 % eine
vergleichsweise untergeordnete Rolle.

Insgesamt zeigt sich damit, dass insbesondere der Wohnsektor — gefolgt von Industrie und GHD -
im Fokus zukunftiger MaBnahmen zur Reduktion des Warmebedarfs und zur Dekarbonisierung ste-
hen sollte.

Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
in der Gemeinde Wendeburg

. Wohngebaude

I GHD

Industrie
Offentlich

139,9 GWh/a
18,5%

Abbildung 21: Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
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Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 22: Endenergiebedarf (Wdrme) nach Sektoren und Energietragern
2.7.3 Treibhausgas (THG)-Emissionen

Die Berechnung der Treibhausgasbilanz erfolgt auf Grundlage der zuvor ermittelten Endenergie-
bedarfe. Hierbei werden die jeweiligen Energiebedarfe pro Energietrager mit den entsprechenden
Emissionsfaktoren (vgl. Abbildung 23) multipliziert, um die resultierenden Treibhausgasemissio-
nen zu ermitteln. Um eine Vergleichbarkeit der Bilanzen sicherzustellen, kommen Emissionsfakto-
ren zum Einsatz, die sowohl CO2-Aquivalente als auch Emissionen aus den vorgelagerten Prozes-
sen berlicksichtigen. Unter vorgelagerten Prozessen versteht man alle Emissionen, die auRerhalb
der eigentlichen Nutzung entstehen, etwa bei Férderung, Aufbereitung, Transport und Verteilung
der Energietrager. Die so berechnete Emissionsmenge stellt die Treibhausgasemissionen dar, die
im Basisjahr im Bereich der Warmeversorgung anfallen.
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CO2-Emissionsfaktoren flr Energietrager zur Warmeerzeugung

Braunkohle
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Erdwérme, Geothermie,
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Emissionsfaktor in t CO,/MWh

Abbildung 23: CO2-Emissionsfaktoren nach Technikkatalog

Die Treibhausgasemissionen des Warmesektors betragen in Summe 35.157 t CO2-Aquivalente
jahrlich. Dies entspricht einem Wert von ca. 3,05 t CO2-Aquivalent pro Person und Jahr.

Abbildung 24 veranschaulicht die THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern, ausgedrlckt
in CO2-Aquivalenten.

Die Emissionsverteilung spiegelt die Struktur des Endenergieverbrauchs wider, der ebenfalls tUber-
wiegend auf Wohngebaude entfallt (ca. 62 %), gefolgt von Industrie (ca. 18 %) und GHD (ca. 18%).
Erdgas und teilweise Heizol stellen dabei die dominierenden Energietrager dar und sind maf3geb-
lich fUr die hohen Treibhausgasemissionen verantwortlich.

Vor dem Hintergrund des niedersachsischen Klimaziels, bis spatestens 2040 Klimaneutralitat zu
erreichen, ergibt sich insbesondere im Wohnsektor ein erheblicher Handlungs- und Transformati-
onsbedarf fur die Gemeinde Wendeburg.
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THG-Emissionen (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 24: THG-Emissionen (Warme) nach Sektoren und Energietrdgern

2.7.4 Zusammenfassung

Tabelle 8: Ubersicht Giber Anzahl, Warmebedarf, Endenergiebedarf und THG-Emissionen der Ge-
baude nach Nutzungsart

Nutzungsart ﬁzizz“f‘cz:‘dg;_be_ Wérmebedarf Endenergiebe- | THG-Emission ::z'giz\r/r]efnd_
biude (MWh/a) darf (MWh/a) (t CO2 e/a) brauch (%)

Wohngebaude 3.593 78.476 86.344 21.844 61,7
Industrie 13 23.240 25.828 6.206 18,5
GHD 1.166 21.695 24.389 6.402 17,4
Offentlich 57 3.432 3.339 705 2,4
Gesamt 4.829 126.843 139.900 356.157 100,0
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3 Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien fur die Strom-
und Warmeerzeugung systematisch zu ermitteln. Zur Identifikation geeigneter Flachen wurde ein
sogenanntes Indikatorenmodell entwickelt. Dieser Ansatz umfasst drei wesentliche Schritte (vgl.
Abbildung 25):

e Technisches Potenzial:
o Dies stellt die oberste und weiteste Ebene dar. Hierbei wird eine Vorauswahl getrof-
fen, bei der gesetzliche und naturschutzrechtliche Aspekte berlcksichtigt werden.
Faktoren wie Abstandsregeln oder Umweltauflagen spielen eine entscheidende
Rolle, um das technisch mogliche Potenzial zu definieren.

o Nutzbares Potenzial:

o In dieser Phase erfolgt eine realistische Einschatzung des zuvor bestimmten tech-
nischen Potenzials. Dabei werden raumliche, zeitliche und technische Aspekte be-
trachtet, um festzustellen, in welchem Umfang das Potenzial tatsachlich genutzt
werden kann. Dies bedeutet, dass weitere Einschrankungen berucksichtigt werden.

e ErschliefSbares Potenzial:

o Die unterste und engste Stufe der Pyramide zeigt das tatséchlich realisierbare Po-
tenzial. Hierbei flieRen weitere Faktoren ein, darunter 6kologische, wirtschaftliche
und soziale Kriterien. Nur der Teil des nutzbaren Potenzials, der unter Berlcksich-
tigung dieser Aspekte umsetzbar ist, wird letztlich erschlossen.

Vorauswahl unter Beachtung von
gesetzlichen und
naturschutzrechtlichen Belangen
wie Abstandsregeln etc.

Technisches Potenzial

Realistische Einschitzung des
Nutzbares Potenzial technischen Potenzials unter
Berucksichtigung raumlicher,
zeitlicher und technischer Aspekie
o J

Erschlief3- Tatsachlich realisierbares Potenzial
bares unter Berlcksichtigung weiterer
Pot. okolog., wirtschaftlicher und
sozialer Kriterien
o /

Abbildung 25: Vorgehen bei der Potenzialanalyse
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3.1 Energieeinsparpotenzial durch energetische Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands bietet ein erhebliches Potenzial, den Warmebe-
darf zu reduzieren. Ein wichtiger Faktor sind hierbei die jahrlichen Sanierungsraten, die mafgeblich
beeinflussen, wie schnell und effektivder Warmebedarf langfristig gesenkt werden kann.

Um den Einfluss von Sanierungsmafnahmen fiir die Gemeinde Wendeburg abzuschatzen, wurde
ein Simulationsmodell entwickelt. Hierbei wird die Wahrscheinlichkeit der Sanierung eines Gebau-
des auf Grundlage verschiedener zur Verfugung stehender Daten bewertet. Dadurch kann eine Sa-
nierungsreihenfolge berlcksichtigt werden, um Einsparpotenziale abzuschatzen.

Die dem Modell zugrunde liegenden Indikatoren sind in Abbildung 26 dargestellt.

/TechnischerAspekt \ / Gebaudealter \
* Gebaudealter (4 Pkt.)

Energietrager (3 Pkt.) Zufalisantel
Denkmalschutz (5 Pkt.)

« Alter der Heizungsanlage (10 Pkt.)
PV-Anlage (5 Pkt.)

Energietrager

— . Eigentimerstruktur
+  Soziodkonomischer Aspekt

Bewohneralter (2 Pkt.)
Eigentimerstruktur (2 Pkt.)

Alter der
Heizungsanlage

+ Zufallsanteil (9 Pkt) PV-Aniage

% | -
K / \ Denkmalschutz e /

Abbildung 26: Bestimmung der Sanierungswahrscheinlichkeit von Wohngebéuden

Auf Grundlage der fir die Gemeinde verfigbaren Daten kann der zuklnftige Warmebedarf in Ab-
hangigkeit verschiedener Sanierungsraten modelliert werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie
sich der Warmebedarf der Wohngebaude in der Gemeinde abhangig von der jahrlichen Sanierungs-
rate verringern Iasst. Bei einer Sanierungsrate von 1 % ist bis 2040 eine Einsparung von 10,9 % zu
erwarten, wahrend eine Rate von 5 % eine Reduktion von 33,7 % ermdoglicht (vgl. Abbildung 27).
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Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 27: Einsparung beim Warmebedarf von Wohngeb&duden durch energetische Sanierung

Der Umfang durchgefuhrter Sanierungen im Gemeindegebiet hat somit einen Einfluss auf die not-
wendige Warmemenge, die treibhausgasneutral zur Verfugung gestellt wird. Der reduzierte Warme-
bedarf wirkt sich unmittelbar auf die Auswahl geeigneter Erzeugungssysteme fur einzelne Gebiete
oder Teilgebiete aus. Ein gutes Beispiel ist die Planung und Wirtschaftlichkeit potenzieller Warme-
netze. Die Warmebedarfsdichte eines Gebiets ist ein zentraler Faktor fir die Eignung von Warme-
netzen. Daher ist es entscheidend, die langfristige Entwicklung des Warmebedarfs zu betrachten.
Nur so lasst sich abschatzen, ob ein Warmenetz auch dann noch wirtschaftlich betrieben werden
kann, wenn die Gebaude durch bessere Dammstandards in Zukunft weniger Warme bendtigen.

Ein Gutachten flr die Verbraucherzentrale Bundesverband (vzbz) hat die Sanierungskosten fur Ge-
baude in Abhangigkeit von ihrem Sanierungszustand, ihrer Wohnflache und dem angestrebten
KfW-Effizienzhausstandard (hier KfW 85) berechnet. So betragen die Instandhaltungskosten fur
ein unsaniertes Gebaude beispielsweise 395 €/m?2, wahrend flr die energetische Sanierung auf
KfW-85-Niveau zusatzlich 266 €/m2 anfallen. Da Instandhaltungskosten ohnehin anfallen, werden
sie im Rahmen der Warmeplanung nicht berlcksichtigt.28

Abbildung 28 und Tabelle 9 zeigen die Anzahl der sanierten Gebaude und die sich ergebenden
Kosten flr drei verschiedene Sanierungspfade. Abhangig von der Sanierungsrate werden bis zum
Jahr 2040 Kosten zwischen 105 und 223 Millionen Euro anfallen. Dies entspricht durchschnittli-
chen Investitionen von etwa 58.100 bis 69.200 Euro pro saniertem Gebaude. Der Grof3teil dieser
Kosten ist von den Gebaudeeigentimern zu tragen; potenzielle Férdermittel der 6ffentlichen Hand
wurden in dieser Berechnung nicht bericksichtigt.

28 Vg|. Verbraucherzentrale Bundesverband (vzbv) (2021)
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Anzahl der sanierten Gebaude und den sich ergebenen Kosten
flr die Sanierungspfade in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 28: Kosten fiir Gebdudesanierungen in Abhangigkeit der Sanierungsrate

Tabelle 9: Tabellarische Ubersicht der Kosten fiir Gebdudesanierungen

1 % Sanierungsrate 2 % Sanierungsrate 3 % Sanierungsrate

Anzahl Kosten in Anzahl Kosten in Anzahl Kosten in
Gebaude Mio. € Gebaude Mio. € Gebaude Mio. €

2030 1.276 71,3 1.516 89,9 1.753 104,0
2035 1.516 89,9 1.991 115,0 2.463 142,7
2040 1.754 104,0 2.465 142,9 3.183 188,9
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3.2 Potenziale erneuerbarer Strom
3.2.1 Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine etablierte und wirtschaftlich rentable Technologie fir die Erzeugung von
Strom. Da PV-Anlagen ausschlieBlich Strom erzeugen, ist eine direkte Nutzung der erzeugten Ener-
gie zur Warmeerzeugung nicht moéglich. Es existieren jedoch indirekte Ansatze, bei denen der er-
zeugte Strom zur Warmeproduktion genutzt werden kann. Einerseits durch den Einsatz von (Grof3-
)Warmepumpen, die mit dem Strom der PV-Anlagen betrieben werden, und andererseits durch
Power-to-Heat-Systeme, die Uberschissigen Strom in Warme umwandeln und in geeigneten Spei-
chern fur die spatere Nutzung bereitstellen.

Eine wesentliche Herausforderung ist die saisonale Verflugbarkeit von PV-Strom. Wahrend Photo-
voltaikanlagen im Sommer groRe Mengen an Strom produzieren, ist die Stromerzeugung in den
Wintermonaten deutlich geringer - genau dann, wenn der Warmebedarf am hdchsten ist. Eine voll-
standige Deckung des Strombedarfs von (Grof3-)Warmepumpen Uber Photovoltaik ist somit kaum
realisierbar. Ansatze konnen die Kombination mit alternativen erneuerbaren Stromquellen sowie
der Einsatz von Speichertechnologien sein.

Power-to-Heat Ansatze sind derzeit durch eine vergleichsweise geringe Effizienz limitiert. Die Wirt-
schaftlichkeit dieser Systeme ist stark von der Verfiigbarkeit von Uberschussstrom abhéngig. Zu-
dem bendtigen Warmespeicher, die fir einen sinnvollen Einsatz haufig notwendig sind, einen ho-
hen Platzbedarf. Darlber hinaus kann die einmal in Warme umgewandelte Energie nicht zurtck in
Strom konvertiert werden, was die Flexibilitat des Systems einschrankt.

3.2.1.1 Potenzial fuir PV-Dachflachen

Photovoltaikanlagen auf Dachflachen haben den Vorteil, dass keine zusatzlichen Flachen versie-
gelt oder in Anspruch genommen werden mussen. Allerdings ist das Potenzial aufgrund der be-
grenzten Dachflachen limitiert, steht in Konkurrenz zur Solarthermie und kann zudem durch stati-
sche Voraussetzungen der Gebaude eingeschrankt sein.

Fur die Potenzialanalyse der Solarenergienutzung wurde auf den SolarDachAtlas fiir den GroSraum
Braunschweig zurlckgegriffen. Der SolarDachAtlas stellt die Dachflachen der Gebaude in der Re-
gion kartografisch dar und bewertet deren grundsatzliche Eignung fur die Nutzung von Solarener-
gie.29

Im Rahmen einer ersten Gesamtbewertung werden die Dachflachen nach ihrer Eignung flr die
solare Nutzung - von ,gut geeignet” bis ,nicht geeignet” - klassifiziert. Darliber hinaus ermdglicht
das System eine detailliertere Betrachtung der Sonneneinstrahlung auf einzelnen Dachflachenbe-
reichen. Auf dieser Grundlage kdonnen potenzielle Standorte flir Photovoltaik- und Solarthermiean-
lagen identifiziert werden.

Der integrierte Anlagenkonfigurator erlaubt zudem eine Uberschlagige Planung von Photovoltaik-
und/oder Solarthermieanlagen, angepasst an die jeweilige Dachflache und typische Verbrauch-
sprofile. Als Ergebnis werden unter anderem die potenziell installierbare Leistung sowie daraus
ableitbare Investitionskosten ausgegeben, die als Orientierungswerte fur die Abschatzung des tech-
nischen Potenzials dienen kdnnen.

29 Vgl. Regionalverband GrofSraum Braunschweig (2022b)
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Die zugrunde liegenden Gebaudedaten wurden durch luftgestutzte Erhebungen ermittelt. Auf Basis
der erfassten Dachgeometrien wurden unter Berlcksichtigung von Dachneigung, Verschattungssi-
tuation und Dachgréfie die jeweiligen Eignungsklassen der Dachflachen berechnet. Diese Daten-
grundlage wurde fur die Abschatzung des Photovoltaikpotenzials im Rahmen der Potenzialanalyse
herangezogen.

Das nutzbare Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Dachern in der Gemeinde betragt insgesamt
etwa 49 GWh pro Jahr. Davon entfallen rund 3,0 % auf Gebaude offentlicher Einrichtungen wie
bspw. Schulen, Kindergarten und Behdrden. Laut Marktstammdatenregister sind derzeit 11,2 MW
an Photovoltaikanlagen installiert, die jahrlich rund 8,8 GWh Strom erzeugen.

Potenzial fiir PV-Dachflachen

Gemeinde Wendeburg

Potenzial fur PV-Dachflachen
nach Baublécken (MWh/a/ha)
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Baublécke: ALKIS, Stand 02/2026
Solaratlas: Land Brandenburg und
Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2026

Abbildung 29: Potenzial fir PV-Dachfldchen

Abbildung 30 verdeutlicht die Entwicklung der installierten Photovoltaikleistung sowie der Batterie-
speicherkapazitat seit dem Jahr 2010. Wahrend der Ausbau der PV-Anlagen zundchst moderat und
kontinuierlich verlauft, ist ab etwa 2019 eine zunehmende Dynamik erkennbar. Besonders deutlich
fallt der Zubau in den Jahren ab 2022 aus, sodass die kumulierte installierte Leistung bis 2025 ein
Vielfaches des Ausgangsniveaus erreicht.30

Die Entwicklung der Batteriespeicher setzt zeitlich verzdgert ein, zeigt jedoch eine noch starkere
relative Wachstumsdynamik. Bis 2018 sind nur geringe Kapazitaten vorhanden, ab 2020 steigt der
Ausbau deutlich an. Seit 2022 ist ein sprunghafter Anstieg der installierten Speicherkapazitat zu
verzeichnen. Dies weist auf eine zunehmende Eigenverbrauchsoptimierung und starkere Systemin-
tegration der Photovoltaik hin.

30 Vgl. Bundesnetzagentur (2026)
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Far die kommunale Warmeplanung ist diese Entwicklung von hoher Relevanz. Der deutliche Aus-
bau der erneuerbaren Stromerzeugung schafft eine wichtige Grundlage fur die Elektrifizierung der
Warmeversorgung, insbesondere durch den verstarkten Einsatz von Warmepumpen. Die zuneh-
mende Verbreitung von Batteriespeichern unterstitzt zudem die Flexibilisierung des Stromsystems
und erleichtert die Integration zusatzlicher strombasierter Warmeldésungen.

Entwicklung der installierten PV-Anlagen (Leistung)
und Batteriespeicher (Kapazitat) seit 2010

il

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Jahr

Kumulierte Leistung [kW] bzw. Kapazitat [kWh]

. Solareinheit . Stromspeichereinheit

Abbildung 30: Entwicklung der installierten PV-Anlagen (kW) und Batteriespeicher (kWh)

3.2.1.2 Potenzial fir PV-Freiflachenanlagen

Im Vergleich zu Photovoltaik-Dachanlagen werden Freiflachenanlagen auf unbebautem Gelande
installiert. Haufig kommen dafur landwirtschaftlich weniger ertragreiche Flachen, Brachland oder
Randstreifen entlang von Verkehrswegen zum Einsatz. Die Vorteile dieser Anlagen sind u.a. eine
hohe Kosteneffizienz und die sinnvolle Nutzung wenig ertragreicher Fldchen. So kdnnen durch Ska-
leneffekte bei der Installation und dem Betrieb niedrige Gestehungskosten3? realisiert werden und
es besteht die Méglichkeit Flachen zu nutzen, die in der landwirtschaftlichen Produktion wenig Er-
trag bringen. Demgegenuber besteht dennoch ein prinzipieller Nutzungskonflikt mit der Landwirt-
schaft. Eine enge Abstimmung mit den lokalen Landwirten ist daher unerlasslich. Ferner sollten
Okologische Auswirkungen im Blick behalten werden, wobei hier sowohl Risiken flr die Tier- und
Pflanzenwelt als auch Chancen fur die Biodiversitat bestehen.

31 Gestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen Kosten je erzeugter Kilowattstunde Strom tber die gesamte Lebensdauer einer
Photovoltaikanlage.
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Potenzial fiir
PV-Freiflachenanlagen
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Abbildung 31: Potenzial fir PV-Freiflachenanlagen

Hinweis: Die in Abbildung 31 dargestellten Potenzialflachen fir PV-Freiflachenanlagen begriinden
kein Baurecht.

Abbildung 31 zeigt blau dargestellt die Potenzialflachen fur Freiflachen-Photovoltaik entsprechend
der Potenzialstudie der Gemeinde Wendeburg.32 Unter Berlcksichtigung dieser Flachen ergibt sich
ein mogliches Stromerzeugungspotenzial von rund 88 GWh pro Jahr, das als technisches Potenzial
bezeichnet werden kann.

Derzeit sind laut Marktstammdatenregister keine Photovoltaik-Freiflachenanlagen im Gemeinde-
gebiet installiert. Nach dem Niedersachsischen Klimagesetz besteht jedoch das Ziel, bis 2033 min-
destens 0,5 % der Landesflache fir die Stromerzeugung durch Freiflachen-Photovoltaikanlagen
bereitzustellen. Bezogen auf die Gemeinde Wendeburg entspricht dies einer Flache von etwa
30 ha. Unter typischen Annahmen zur Flachenleistung und zum spezifischen Stromertrag von Frei-
flachenanlagen ergibt sich daraus Uberschlagig ein jahrliches Stromerzeugungspotenzial von etwa
25 bis 35 GWh.

3.2.2 Windkraft
Wie bei Photovoltaikanlagen erzeugt auch Windkraft keinen direkten Warmeertrag, sondern wan-

delt Windenergie in Strom um. Die Stromproduktion hangt vom Wetter ab, ist jedoch im Gegensatz
zu Solarstrom im Winterhalbjahr am hdéchsten. Der gewonnene Strom kann, ahnlich wie bei der

32 Vgl. Gemeinde Wendeburg (2025b)
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Photovoltaik, fur elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen genutzt werden. Eine weitere Option
ist die bereits erwahnte Power-to-Heat-Technologie.

Fur die Potenzialanalyse wurden die im Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP) fur den Grof3-
raum Braunschweig ausgewiesenen Vorranggebiete fur Windenergie berlicksichtigt.33 Innerhalb
des Gemeindegebiets Wendeburg ergibt sich daraus eine Vorrangflache im Nordwesten des Ge-
meindegebiets. Die bestehenden Windenergieanlagen befinden sich innerhalb dieses Vorrangge-
biets.

Im Entwurf des RROP 2024 ist diese Flache nicht mehr als Vorranggebiet fir Windenergie vorgese-
hen. Da es sich hierbei um einen Planungsentwurf handelt, kdnnen sich jedoch im weiteren Ver-
fahren noch Anderungen ergeben.

Derzeit sind laut Marktstammdatenregister Anlagen mit einer Leistung von 3,9 MW installiert, die
jahrlich rund 6,8 GWh Strom erzeugen. Das nutzbare Potenzial ist somit bereits voll ausgeschopft.

Potenzial fir Windkraft
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Abbildung 32: Potenzial fur Windkraft

Hinweis: Die in Abbildung 32 dargestellten Potenzialfldchen flir Windkraftanlagen begriinden kein
Baurecht.

33 Vg|. Regionalverband Grofraum Braunschweig (2022a)

43



Zukunfts

[planungs]
werk

3.3 Potenziale erneuerbarer Warme

3.3.1 Solarthermie

Im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen wird bei Solarthermie die Sonnenenergie direkt in Warme
umgewandelt. Dabei wird die Strahlungsenergie der Sonne durch Kollektoren auf Dachern oder an
anderen geeigneten Orten eingefangen. Diese Kollektoren enthalten in der Regel Fllssigkeiten, die
durch die Sonneneinstrahlung erhitzt werden. Obwohl es theoretisch moglich ist, den vollen War-
mebedarf eines Haushalts mit Solarthermie zu decken, gibt es einige Herausforderungen. Die Nut-
zung von Solarthermie fur die Warmeerzeugung in Gebauden liegt in der saisonalen Diskrepanz
zwischen Angebot und Nachfrage. Im Sommer wird viel Warme erzeugt, die oft nicht vollstandig
genutzt werden kann, wahrend im Winter der Bedarf hoch, aber die solare Einstrahlung gering ist.
Warmespeicher (z. B. Wasserspeicher) helfen, Tages- oder Wochen-Schwankungen auszugleichen,
reichen aber nicht flr den Winter. Langzeitspeicher oder saisonale Warmespeicher sind technisch
maoglich, aber teuer und platzintensiv. Im Privatbereich wird Solarthermie aus diesen Grunden
meist zur Unterstutzung von Heizungen oder fir die Warmwasseraufbereitung genutzt. Ein weiteres
Heizsystem ist in der Regel notwendig. Betrachtet man Freiflachen-Solarthermie, kann diese dazu
beitragen, Warmenetze mit erneuerbarer Warme zu versorgen. Auch hier kommen i. d. R. weitere
Erzeugungssysteme zum Einsatz. Freiflachenanlagen werden haufig in Kombination mit einem
Langzeitwarmespeicher realisiert.

3.3.1.1 Potenzial fuir Dachflachen-Solarthermie

Die Nutzung von Solarthermie auf Dachflachen beschrankt sich in der Regel auf die Unterstltzung
der Raumheizung sowie die Warmwasserbereitung. Zur Uberschlagigen Abschatzung des nutzba-
ren Potenzials wird daher eine maximale Kollektorflache von 20 m2 je Wohngebaude angenom-
men. Nichtwohngebaude werden in dieser Betrachtung nicht berlcksichtigt.

Die Ermittlung des Solarthermiepotenzials basiert - analog zur Photovoltaik - auf Daten des So-
larDachAtlas fir den GrofSraum Braunschweig (vgl. Kapitel 3.2.1.1).34

Hierdurch schrankt sich das nutzbare Potenzial der Solarthermie auf Dachflachen stark ein und
ergibt ca. 29 GWh pro Jahr. Damit kénnten bilanziell rund 20,6 % des aktuellen Endenergiebedarfs
fur Warme (139,9 GWh/a) der Gemeinde gedeckt werden.

Da Solarthermieanlagen nicht meldepflichtig sind, liegen keine verlasslichen Zahlen zum aktuellen
Bestand vor. Abbildung 33 zeigt die nutzbaren Potenziale von Dachflachen-Solarthermie auf Bau-
blocke bezogen.

34 Vgl. Regionalverband Groraum Braunschweig (2022)
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Abbildung 33: Potenzial fiir Dachflachen-Solarthermie

3.3.1.2 Potenzial fuir Freiflachen-Solarthermie

Solarthermieanlagen auf Freiflachen dienen der Bereitstellung erneuerbarer Warme fur Warme-
netze und weisen deutlich geringere spezifische Warmegestehungskosten - also die durchschnitt-
lichen Kosten pro erzeugter Kilowattstunde Warme Uber die gesamte Lebensdauer der Anlage -
als Dachanlagen auf. Eine Chance der Technologie zeigt sich, wenn man den Flachenbedarf be-
trachtet und mit Bioenergie vergleicht. Mais benbtigt beispielsweise 40- bis 50-mal mehr Flache
far eine kWh Energie als Solarthermie.35

Fir die Abschatzung des Potenzials von Solarthermie-Freiflachenanlagen wurden ebenfalls die in
der Potenzialstudie Freiflachen-Photovoltaik der Gemeinde Wendeburg identifizierten Flachen be-
rucksichtigt. Da die Standortanforderungen flr Freiflachenanlagen beider Technologien vergleich-
bar sind, kdnnen diese Flachen grundsatzlich auch fur die Errichtung von Solarthermieanlagen in
Betracht gezogen werden.

Da Warme - im Gegensatz zu Strom - nicht ohne erhebliche Verluste Uber grofRere Distanzen trans-
portiert werden kann, kommen flr die Nutzung von Solarthermie vor allem Fldchen in unmittelbarer
Nahe zu den Warmeverbrauchern in Frage. Daher wird bei der Ermittlung des technischen Poten-
zials ausschlieflich auf Flachen im Umkreis von weniger als 1.000 Metern zu einem bestehenden
grofleren Warmebedarf (Warmesenke) oder einem vorhandenen Warmenetz fokussiert.

35 Vgl. Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg (2019)

45



Insbesondere bei kleineren Anlagen ist ein wirtschaftlicher Betrieb meist nur bei deutlich kirzeren
Transportwegen moglich. Als besonders geeignet gelten daher Flachen mit einem Abstand von un-
ter 200 Metern zu einem relevanten Warmebedarf. Diese Einschrankung wird bei der Bestimmung
des tatsachlich nutzbaren Potenzials berucksichtigt.

Das technische Potenzial fur Freiflachen-Solarthermie betragt in Summe 76 GWh pro Jahr (vgl. Ab-
bildung 34). In einem Umkreis von <200 m zu gréferen Warmeabnehmern ergibt sich ein nutzba-
res Potenzial von ca. 11 GWh. Mit dem nutzbaren Potenzial lassen sich bilanziell 7,8 % des derzei-
tigen aktuellen Endenergiebedarfs fur Warme (139,9 GWh/a) der Gemeinde decken.
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Abbildung 34: Potenzial fur Freiflachen-Solarthermie

Hinweis: Die in Abbildung 34 dargestellten Potenzialfldchen fiir Solarthermie-Freifldchen begriin-
den kein Baurecht.

3.3.2 Biomasse

Unter dem Begriff ,,Biomasse” fallen sémtliche Arten von Pflanzen sowie pflanzliche und tierische
Nebenprodukte und Reststoffe. Durch die Verwertung dieser Biomassequellen kdnnen feste, flUs-
sige und gasformige Energietrager, bspw. Biogas, Biomethan, biogenes Flussiggas oder Abwarme
durch die Verbrennung von Holzpellets oder -hackschnitzeln, erzeugt werden.

Die Berechnung des Biomassepotenzials fur die kommunale Warmeplanung basiert auf einer Me-
thodik, die verfigbare Landnutzungs- und Schutzgebietsdaten nutzt, um eine grobe Einschatzung
des Potenzials zu ermoglichen. Flachen mit besonderem Schutzstatus werden ausgeschlossen, um
Okologische Einschrankungen zu berucksichtigen. Das verbleibende Potenzial wird in landwirt-
schaftliche, Grinland- und forstwirtschaftliche Biomasse unterteilt. FUr die jeweiligen Kategorien
wird der prozentuale Anteil der Flachen ausgewiesen, der energetisch genutzt werden kann, ohne
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die Produktion von Nahrungs- und Futtermitteln zu beeintrachtigen. Diese liegen zwischen 12 % fur
Grunland und 30 % fir landwirtschaftliche Biomasse. Auf Grundlage angenommener Ertragsfakto-
ren und Wirkungsgraden von Kraft-Warme-Kopplungs-(KWK)-Biogasanlagen wird der potenzielle
Energieertrag Uberschlagig berechnet. Die Ergebnisse dienen als erste Orientierung fur die kom-
munale Warmeplanung, sind jedoch mit Unsicherheiten behaftet.

Das Potenzial fiir Biomasse betragt in Summe ca. 38 GWh pro Jahr. Davon entfallen 99,2 % auf
landwirtschaftliche Biomasse (Grunland und Ackerland). Biomasse aus forstwirtschaftlicher Nut-
zung kann somit vernachlassigt werden. Mit dem technischen Potenzial lassen sich bilanziell ca.
26,8 % des derzeitigen Endenergiebedarfes fur Warme (139,9 GWh/a) der Gemeinde decken.

Aktuell sind laut Marktstammdatenregister keine grofleren Biomasse-BHKW mit einer Leistung
>50 kW installiert.
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Abbildung 35: Potenzial fur Biomasse

Ein Neubau von Biogasanlagen ist derzeit eher unwahrscheinlich. Vielmehr besteht die zentrale
Herausforderung in vielen Gemeinden darin, den langfristigen Weiterbetrieb bestehender Anlagen
zu sichern. Hintergrund sind veranderte politische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen der
vergangenen Jahre. Insbesondere bei Anlagen, deren Férderung nach dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) auslauft, ist ein wirtschaftlicher Weiterbetrieb nicht in allen Fallen gewahrleistet und
zunehmend von der Teilnahme an Ausschreibungen sowie von zusatzlichen Erlésquellen, etwa
durch Warmenutzung oder Flexibilisierung der Stromproduktion, abhangig.

Daruber hinaus unterliegt die Nutzung von Biomasse verschiedenen 6kologischen und regulatori-
schen Einschrankungen. Dazu zéhlen insbesondere Flachenkonkurrenzen mit der Nahrungsmittel-
produktion sowie Anforderungen an eine nachhaltige Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Fla-
chen.
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Zukunftige Potenziale fur die Biomassenutzung werden daher vor allem in der verstarkten Nutzung
von Wirtschaftsdingern wie Gulle und Mist sowie in der energetischen Verwertung organischer
Reststoffe, beispielsweise aus der Lebensmittelverarbeitung, gesehen. Diese Substrate gewinnen
zunehmend an Bedeutung, da sie 6kologisch vorteilhafter sind und politisch starker geférdert wer-
den.

Eine weitere Option im Bereich der Biomassenutzung stellt die Aufbereitung von Biogas zu Biome-
than dar. Dabei wird das in Biogasanlagen erzeugte Rohbiogas zu Erdgasqualitat aufbereitet und
in das bestehende Erdgasnetz eingespeist. Biomethan kann anschliefend flexibel zur Strom- und
Warmeerzeugung genutzt oder anderen Sektoren zur Verfigung gestellt werden (vgl. Kapitel
7.1.3.).

Bei forstwirtschaftlichen Produkten wie Holzpellets oder Hackschnitzeln ist die regionale Verfug-
barkeit differenziert zu bewerten. Zwar verfugt die Gemeinde Wendeburg selbst nur tUber geringe
Waldflachen, jedoch liegt sie in raumlicher Nahe zu waldreichen Regionen wie dem sudniedersach-
sischen Bergland und der Stidheide mit etablierten Bereitstellungsstrukturen fur forstliche Energie-
holzsortimente, insbesondere Holzhackschnitzel. Niedersachsen weist insgesamt relevante Ener-
gieholzpotenziale auf; Hackschnitzel stammen in niedersachsischen Anlagen Uberwiegend aus re-
gionalem Waldholz, ein wesentlicher Anteil davon aus Privatwald.

3.3.3 Abwasserthermie
3.3.3.1 Abwasserthermie (Leitungen)

In Wohngebieten ist die kommunale Wasser- und Abwasserinfrastruktur in der Regel flachende-
ckend ausgebaut. Das kontinuierlich anfallende Abwasser stellt dabei ein nutzbares Warmepoten-
zial dar, da es ganzjahrig vergleichsweise konstante Temperaturen zwischen etwa 10 und 20 °C
aufweist. Im Unterschied zu anderen Umweltwarmequellen - beispielsweise der Auenluft - zeich-
net sich Abwasser durch eine deutlich stabilere Quelltemperatur aus. Durch den Einsatz geeigneter
Warmetauscher kann diese Energie erschlossen und in Kombination mit elektrisch betriebenen
Warmepumpen fur die Warmeversorgung nutzbar gemacht werden.

Far eine wirtschaftliche und technisch sichere Nutzung sind jedoch bestimmte hydraulische und
bauliche Voraussetzungen erforderlich. Neben einer bedarfsgerechten Dimensionierung ist insbe-
sondere eine ausreichende Abwassermenge maRgeblich. Eine Installation von Kanal- oder Bypass-
warmetauschern sollte vorzugsweise in Leitungen ab einem Mindestdurchmesser von DN 600 er-
folgen. Zudem ist ein mittlerer Trockenwetterdurchfluss von mindestens 25 Litern pro Sekunde
erforderlich, um die hydraulischen Verhaltnisse im Kanal nicht nachteilig zu beeinflussen und eine
dauerhafte Uberstromung des Warmetauschers sicherzustellen. In kleineren Kommunen sind der-
art dimensionierte Hauptsammler jedoch haufig nur abschnittsweise vorhanden.

Far die Gemeinde Wendeburg liegen Kanaldaten fur Leitungen mit Durchmessern grofRer DN 800
vor, sodass grundsatzlich infrastrukturelle Voraussetzungen fur eine weitergehende Prifung der
Abwasserwarmenutzung gegeben sind. Allerdings stehen derzeit keine belastbaren Daten zum
mittleren Trockenwetterabfluss der relevanten Haltungsabschnitte zur Verfugung. Ohne diese hyd-
raulischen Kenngréflen ist eine fundierte Abschatzung technisch nutzbarer Warmemengen nicht
maoglich.

Unabhangig davon ist aufgrund der Siedlungsstruktur und der zu erwartenden Abwassermengen
davon auszugehen, dass das nutzbare Potenzial insgesamt eher gering ausfallt. Zudem unterliegt
die Abwasserwarmenutzung tageszeitlichen Schwankungen, insbesondere wahrend der Nacht-
stunden kdnnen deutlich geringere Abflussmengen auftreten. Fir eine belastbare Potenzialermitt-
lung sind erganzende Abflussdaten sowie eine detailliertere Analyse der 6rtlichen Abwassersitua-
tion erforderlich.
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Abbildung 36: Potenzial fur Abwasserthermie
3.3.3.2 Abwasserthermie (Klaranlagen)

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Abwasserwarme direkt an Klaranlagen mittels GroRwar-
mepumpen zu nutzen, da hier groRe Wassermengen konzentriert vorliegen. Dies erfordert jedoch,
dass die Klaranlage moglichst nah an den potenziellen Verbrauchern liegt, um die Kosten flr den
Netzausbau gering zu halten.

Im Gemeindegebiet Wendeburg sind keine Klaranlagen vorhanden.
3.3.4 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezieht sich auf die Nutzung von geothermischen Lagerstatten, die in Tiefen von
mehr als 400 Metern unter der Gelandeoberflache erschlossen werden. Im Gegensatz dazu um-
fasst die oberflachennahe Geothermie die Nutzung von Erdwarme bis maximal 400 Meter Tiefe,
die in Kapitel 3.3.5 naher erlautert wird.

Fur eine prazise Bewertung des Potenzials der Tiefengeothermie sind umfangreiche Untersuchun-
gen und Modellierungen erforderlich, die im Rahmen der Warmeplanung nicht vollstandig bertck-
sichtigt werden kénnen. Daher wird lediglich angegeben, ob und in welchem Umfang das Untersu-
chungsgebiet in einem geothermisch nachgewiesenen oder potenziell untersuchungswirdigen Ge-
biet liegt. Grundlage hierfir ist der Geothermieatlas des LIAG. ¢

36 Vgl. LIAG (2025)
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3.3.4.1 Hydrothermisches Potenzial

Die hydrothermale Geothermie nutzt natlrlich vorkommendes Thermalwasser aus Tiefen von Uber
400 Metern und wird in der Regel zur Versorgung zentraler Heizwerke eingesetzt, die Uber ein War-
menetz Warme liefern.

Im Untersuchungsgebiet der Gemeinde Wendeburg besteht ein nachgewiesenes hydrothermales
Potenzial von 40 - 80 °C auf 72,5 % der Flache (vgl. Abbildung 37).
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Abbildung 37: Hydrothermisches Potenzial

Das erwartbare Temperaturniveau liegt damit am unteren Bereich der moéglichen Potenziale. Die
Nutzung von Tiefengeothermie ist zudem mit einer Reihe von Herausforderungen verbunden. Dazu
zahlen die hohen Investitionskosten fur Tiefbohrungen sowie das wirtschaftliche Risiko, da erst
nach Abschluss der ErschliefSung die Ergiebigkeit und Eignung eines Reservoirs sicher eingeschatzt
werden kénnen. Hinzu kommen technische Unsicherheiten durch magliche Ablagerungen oder Kor-
rosion, potenzielle Umweltwirkungen wie Grundwasserbeeintrachtigungen sowie die Gefahr einer
nachlassenden Effizienz durch Abkuhlung oder Druckverlust im Reservoir. Auch die aufwendigen
bergbaurechtlichen Genehmigungsverfahren stellen Herausforderungen dar.

3.3.4.2 Petrothermales Potenzial

Im Gegensatz zur hydrothermalen Geothermie, die auf natirliche Wasserdampf- oder Thermalwas-
serquellen angewiesen ist, nutzt die petrothermale Geothermie die im tiefen Erdboden gespei-
cherte Warme heifler Gesteine. Diese befinden sich in Tiefen von etwa 2.000 bis 6.000 Metern.
Bei diesem Verfahren wird Wasser unter hohem Druck in das Gestein eingepresst, wodurch es sich
auf Temperaturen zwischen 90 und 150 °C erhitzt. Diese Warme kann dann, ahnlich wie bei der
hydrothermalen Geothermie, zur Fernwarmegewinnung genutzt werden.
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Im Untersuchungsgebiet der Gemeinde Wendeburg besteht ein nachgewiesenes petrothermales
Potenzial von 100 - 190 °C auf 100 % der Flache.

Die gleichen Einschréankungen wie bei der hydrothermalen Geothermie gelten auch hier, wobei das
Risiko aufgrund der gréfieren Bohrtiefen und der Gefahr induzierter Seismizitat sogar noch héher
einzuschatzen ist. Bisher ist die Nutzung petrothermaler Potenziale in Deutschland kaum verbrei-
tet. Eine Erschlieung ist mit hohen Investitionen verbunden und Anwendungsfalle sind fur kleinere
Stadte und Gemeinden kaum geben. Eine ErschliefSung ist daher als unwahrscheinlich einzuschat-
zen.
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Abbildung 38: Vermutetes petrothermisches Potenzial
3.3.5 Umweltwarme

Umweltwérme umfasst verschiedene naturliche Warmequellen, die technisch nutzbar gemacht
werden kdnnen. Dazu zahlen Warme aus bodennaher Luft (aerothermische Umweltwarme), aus
Oberflachengewaéssern (hydrothermische Umweltwarme) sowie aus dem Untergrund (oberflachen-
nahe Geothermie). Da diese Energiequellen zu kalt sind, um direkt zum Heizen von Gebduden ver-
wendet zu werden, kommen Warmepumpen zum Einsatz.

Luft-Wasser- und Sole-Wasser-Warmepumpen werden zunehmend nicht nur fur die Heizung von

Einzelhdusern und die Bereitstellung von Trinkwarmwasser eingesetzt, sondern finden auch ver-
mehrt Anwendung in grofleren Wohnanlagen, Blrogebduden und Industriebauten.
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3.3.5.1 Aerothermische Umweltwarme (Luftwarme)

Eine Luft-Wasser-Warmepumpe entzieht der Auflenluft Warme und Ubertragt diese auf das Heizsys-
tem eines Gebaudes. Sie besteht aus einem Verdampfer, einem Kompressor, einem Kondensator
und einem Expansionsventil. Zunachst nimmt der Verdampfer Warme aus der Aufienluft auf und
verdampft ein Kaltemittel. Der Kompressor verdichtet das gasférmige Kaltemittel, wodurch es sich
aufheizt. Die enthaltene Warmeenergie des heifRen Gases wird dann im Kondensator an das Heiz-
wasser abgegeben, wodurch das Kaltemittel wieder verflissigt wird. Anschlielend flieSt das abge-
kuhlte Kaltemittel durch das Expansionsventil, bevor der Zyklus von vorne beginnt.

Luftwarmepumpen stellen eine zentrale Technologie fur eine treibhausgasneutrale, dezentrale
Warmebereitstellung dar. Ihr Einsatz bietet sich insbesondere in Gebieten an, die fir eine dezent-
rale Warmeversorgung vorgesehen sind. Einschradnkungen ergeben sich jedoch durch begrenzte
Flachen fur die Anlagentechnik sowie durch einzuhaltende Larmschutzauflagen, vor allem in dicht
besiedelten Bereichen.

Far die Potenzialabschatzung wird angenommen, dass die bereitgestellte Warmemenge einer An-
lage nicht den Warmebedarf des entsprechenden Gebaudes uUbersteigt. Zudem werden Mindest-
abstéanden zu Grundstucksgrenzen (3 m) berucksichtigt.

Das nutzbare Potenzial fir Luft-Warmepumpen in Wendeburg belauft sich unter diesen Annahmen
auf ca. 138 GWh pro Jahr. Damit kdnnte der derzeitige Endenergiebedarf fur Warme in der Ge-
meinde (139,9 GWh/a) bilanziell zu rund 98,8 % gedeckt werden.

3.3.5.2 Oberflachennahe Geothermie (Erdwarme)

Eine Sole-Wasser-Warmepumpe nutzt die Erdwarme, die Uber ein Rohrsystem im Boden (Solekreis-
lauf) aufgenommen wird. FlUssigkeit (die sogenannte Sole) zirkuliert in den Rohren und nimmt die
im Erdreich gespeicherte Warme auf. Diese erwarmte Flussigkeit wird dann in den Verdampfer der
Warmepumpe geleitet.

Ein groRRer Vorteil der oberflachennahen Geothermie ist die relativ konstante Temperatur der War-
mequelle, die selbst bei sehr niedrigen Lufttemperaturen einen hohen Wirkungsgrad der Warme-
pumpe gewahrleistet. Die Investitionskosten sind jedoch im Vergleich zu Luft-Wasser-Warmepum-
pen deutlich héher. Zudem erfordert der Erdkollektor eine grofiere Flache, was in dicht besiedelten
Gebieten oder auf kleinen Grundstlicken problematisch sein kann. Einschrankungen bestehen dar-
Uber hinaus in Schutzgebieten: Dort sind Bohrungen oder Erdarbeiten oftmals nur eingeschrankt
oder gar nicht zulassig, beispielsweise in Wasserschutzgebieten, Natura-2000-Flachen oder Land-
schaftsschutzgebieten, um Grundwasser, Okosysteme und das Landschaftsbild zu schiitzen.

Entsprechend der Handlungsempfehlungen zur Erdwarmenutzung im Land Niedersachsen ist die
Errichtung und der Betrieb von Erdwarmesonden und -kollektoren in Schutzzonen |, Il, Il und IlIA
verboten. Auch wenn in Schutzzone IIIB die Nutzung von Erdwarmekollektoren moglich ware, wer-
den als konservative Berechnung fur Wendeburg samtliche Zonen von der Potenzialberechnung
ausgenommen. Analog zu Luft-Warmepumpen entspricht das maximale nutzbare Potenzial dem
Warmebedarf des Gebaudes. Da jedoch die technischen Anforderungen bei Erdwarme deutlich ho-
her sind, ist diese Technologie bei weniger Gebduden umsetzbar, weshalb auch das Potenzial deut-
lich geringer gegenuber Aerothermie ausfallt.

Unter allgemeinen Annahmen fir Sole-Wasser-Warmepumpen und den vorhanden Gebaudedaten
der Gemeinde betragt das nutzbare Potenzial fiir Erdwarmepumpen 83 GWh pro Jahr. Damit
kdnnte bilanziell rund 59,6 % des aktuellen Endenergiebedarfs fir Warme (139,9 GWh/a) gedeckt
werden.
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Abbildung 39: Potenzial fir Luft- und Erdwédrme

3.3.5.3 Gewasserthermie

Gewasserthermie nutzt die Warmeenergie aus Seen, Flissen oder Meeren zur Heiz- und Kuhlver-
sorgung von Gebauden. Dank der relativ konstanten Wassertemperatur kann mit Warmepumpen
auf effiziente Weise Energie genutzt werden.

Im Gemeindegebiet Wendeburg sind keine grofReren natiirlichen Seen oder Flisse mit signifikanter
Wasserfuhrung vorhanden. Es existieren mehrere kleinere Stillgewasser, insbesondere Abgra-
bungs- bzw. Baggerseen. Daruber hinaus verlaufen im Gemeindegebiet kleinere FlieBgewasser,
insbesondere die Oker im dstlichen Bereich der Gemeinde. SUdlich des Gemeindegebiets verlauft
der Mittellandkanal als technisch reguliertes Gewasser. Von diesem zweigt im Bereich Bortfeld zu-
dem der Stichkanal Salzgjtter in sudliche Richtung ab. Ebenfalls vorhanden ist die Marina Bortfeld,
ein kunstlich angelegtes Hafenbecken bzw. See, das aus dem Mittellandkanal gespeist wird. Die
Wasserflache in der Gemeinde betragt insgesamt rund 154 ha.

Die Nutzung von Oberflachengewassern als Warmequelle (Gewasserthermie) wird grundsatzlich als
technisch moglich bewertet. Die Eignung ist jedoch stark von standortspezifischen Parametern ab-
hangig. Maf3geblich sind insbesondere ein ausreichendes Wasservolumen und eine nachhaltige
Nachspeisung, eine hinreichende Gewassertiefe (bei gréfleren Anlagen haufig mehr als flnf bis
acht Meter), eine stabile Temperaturschichtung, 6kologische Randbedingungen sowie wasser-
rechtliche Zulassigkeit und mogliche Nutzungskonflikte. Wirtschaftlich relevante Potenziale werden
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vor allem bei groBeren Seen oder bei FlieBgewassern mit hoher und kontinuierlicher Wasserfiih-
rung gesehen. Kleinere Stillgewasser eignen sich demnach in der Regel nur fur gebaudenahe Ein-
zellésungen.

Die im Gemeindegebiet vorhandenen Baggerseen verfligen nach derzeitigem Kenntnisstand weder
Uber die notwendige Tiefe noch Uber das erforderliche Wasservolumen, um ein grofleres, langfristig
tragfahiges Warmepotenzial bereitzustellen. Bei kleineren Stillgewassern ist zudem die thermische
Regeneration in den Wintermonaten begrenzt. Eine intensive Warmeentnahme kann zu 6kologisch
relevanten Temperaturveranderungen fuhren, die wasserrechtlich restriktiv bewertet werden. Ein
Potenzial fur die kommunale Warmeplanung ergibt sich daraus nicht.

Auch die Marina Bortfeld weist als klinstlich angelegtes Hafenbecken eine vergleichsweise geringe
raumliche Ausdehnung und begrenzte Gewassertiefen auf. Obwohl eine hydraulische Verbindung
zum Mittellandkanal besteht, ist das Wasservolumen fur eine Uber einzelne Gebaude hinausge-
hende Warmeversorgung zu gering. Eine Nutzung ware daher allenfalls im Rahmen kleiner, gebau-
denaher Einzelldsungen denkbar.

Die Oker, die im o6stlichen Gemeindegebiet verlauft, weist im betrachteten Abschnitt eine ver-
gleichsweise geringe Wasserfuhrung und begrenzte Gewassertiefen auf. Aufgrund der hydrologi-
schen Charakteristik, der teilweise naturnahen Gewasserstruktur sowie der damit verbundenen
Okologischen Anforderungen ist das technisch und 6kologisch erschlieSbare Potenzial fir gréfere
gewasserthermische Anwendungen als gering einzustufen.

Der Mittellandkanal sowie der davon abzweigende Stichkanal Salzgitter werden in verschiedenen
Studien grundsatzlich als potenziell geeignete Infrastrukturen fur Gewasserthermie benannt, ohne
jedoch konkrete, auf Wendeburg bezogene Potenzialuntersuchungen oder belastbare Kennwerte
auszuweisen. Hydraulisch weisen beide Kanale eine geringe FlieRgeschwindigkeit auf und sind
eher als schwach durchstromte, technisch regulierte Gewasser einzustufen. Die durchschnittliche
Wassertiefe liegt bei etwa vier Metern. Fur grofRere, netzgebundene Warmelésungen werden in der
Fachliteratur jedoch regelmafig grofiere Tiefen angesetzt, um eine ausreichende thermische Re-
generation und stabile Entzugsleistungen zu gewahrleisten. Zusatzlich ist die Nutzung als Bun-
deswasserstrafle zu bericksichtigen. Anforderungen an Verkehrssicherheit, Boschungsstabilitat,
Unterhaltungsmafnahmen und bauliche Abstande fihren zu erheblichen technischen und geneh-
migungsrechtlichen Einschrankungen fir die Installation groflerer Warmetauschersysteme.

Unter rein theoretischer Betrachtung - ohne Berlcksichtigung der genannten Einschrankungen -
ergibt sich ein Potenzial von rund 124 GWh. Bezieht man jedoch den realistisch erschliefbaren
Warmebedarf der Gebaude innerhalb eines Radius von 500 Metern um die Gewasser ein, reduziert
sich das technisch nutzbare Potenzial auf etwa 12 GWh.

Auf Grundlage der Gewassercharakteristik, der in Studien benannten technischen Mindestanfor-
derungen sowie der wasserrechtlichen und betrieblichen Rahmenbedingungen ist fir das Gemein-
degebiet Wendeburg derzeit kein belastbares, relevantes Potenzial im Bereich der Gewasserther-
mie erkennbar. Eine vertiefende Untersuchung einzelner Standorte kdnnte bei konkretem Projekt-
interesse erfolgen, ist fir die Ubergeordnete kommunale Warmeplanung jedoch nicht prioritar.
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Abbildung 40: Potenzial fiir Gewédsserthermie
3.3.6 Unvermeidbare Abwarme

Abwarme stellt grundsatzlich ein relevantes Potenzial fur die Warmeversorgung dar, da sie als Ne-
benprodukt entsteht und - abhangig von Temperaturniveau und Entfernung zu potenziellen Abneh-
mern - sowohl dezentral als auch netzgebunden genutzt werden kann. Die tatsachliche Nutzbar-
keit hangt jedoch mafigeblich von betrieblichen Rahmenbedingungen, der zeitlichen Verfligbarkeit
sowie der langfristigen Standortsicherheit ab und ist daher im Einzelfall zu prifen.

In der Gemeinde Wendeburg besteht bei einem gewerblichen Betrieb in raumlicher Nahe zu einem
geplanten Gewerbeneubaugebiet ein mogliches Abwarmepotenzial, insbesondere aus Abgas- und
Abluftstromen. Die Betrachtung erfolgt vor allem aufgrund dieser potenziellen rdumlichen Synergie.
Das Potenzial ist nach derzeitiger Einschatzung jedoch als gering, standortgebunden und nur ein-
geschrankt nutzbar zu bewerten. Eine weitergehende Betrachtung im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung erfolgt daher nicht.

Seit 2024 dient die ,Plattform fir Abwarme* der Bundesstelle fur Energieeffizienz der systemati-
schen Erfassung entsprechender Potenziale. Fir die Gemeinde Wendeburg liegen derzeit keine
Eintrage vor.

3.3.7 Wasserstoff

Wasserstoff wird auf nationaler und europaischer Ebene vielfach als ein zentraler Baustein der
Energiewende diskutiert. Gleichwohl stehen eine begrenzte Verfugbarkeit, hohe Kosten und eine
geringe Gesamteffizienz einer wasserstoffbasierten Warmeversorgung einer breiten Nutzung ent-
gegen. Ein direkter Einsatz von Wasserstoff zur Warmebereitstellung wird als nachrangig bewertet.
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Far die Gemeinde Wendeburg bestehen folgende Ausgangsbedingungen:

Ein Wasserstoff-Verteilnetz existiert aktuell nicht.

Der ortliche Gasnetzbetreiber hat bislang keine Transformationsplane zur Umstellung des
bestehenden Erdgasnetzes auf Wasserstoff verdffentlicht.

Das geplante Wasserstoffkernnetz verlauft in raumlicher Nahe der Gemeinde

Wasserstoff spielt in der lokalen Warmeversorgung derzeit keine Rolle. Auch mittelfristig ist nicht
abzusehen, dass die Wasserstoffnutzung eine tragfahige Option darstellt. Auf Basis der gegenwar-
tigen Datenlage wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fur die Gemeinde Wendeburg
kein Wasserstoffnetzgebiet ausgewiesen. Die kommunale Warmeplanung steht einer spateren
Nutzung von Wasserstoff bei industriellen Anwendungen nicht entgegen. Sollte sich die Entwick-
lung in Richtung neuer industrieller Abnehmer oder einer regionalen H,-Infrastruktur bewegen, ist
die Lage erneut zu bewerten und gegebenenfalls in die Fortschreibung der Warmeplanung einzu-
beziehen.

LTS

nlonungs! i
Wasserstoff-Kernnetz: Bundesnetzagentur, Stand 02/2026 5 k 7
H2-Anlagen: Wasserstoffatias, Stand 02/2026 wer ¥ |

Grofdiraumiges Potenzial zur
Wasserstoffversorgung

Gemeinde Wendeburg

Wasserstoffversorgung
® Anlage zur H2-Erzeugung
(In Betrieb oder Planung)
Wasserstoff-Kernnetz
= Neubauleitung
=== Umstellungsleitung
[] Gemeinde Wendeburg
WindH2
GrinHy _ d 0 5 10 km
GrinHy 2.0 ‘ - !

quq 'lflffs-g

Abbildung 41: GroBrdumiges Potenzial zur Wasserstoffversorgung
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3.4 Zusammenfassung

Far die Gemeinde Wendeburg konnten die nutzbaren Potenziale zur Erzeugung von Strom und
Warme aus erneuerbaren Energien sowie unvermeidbarer Abwarme ermittelt werden. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle 10 zusammengetragen.

Tabelle 10: Uberblick (iber die Potenziale an Erneuerbaren Energien

Energieerzeugung Nutzbares Po- | Nutzbares Poten- | Einschatzung

tenzial Strom zial Warme in

in GWh/a GWh/a
Photovoltaik- 49 _ Ausbau empfehlenswert, unterstitzt
Dachanlagen Warmewende nur indirekt
Photovoltaik- a8 _ Ausbau empfehlenswert, unterstutzt
Freiflachenanlagen Warmewende nur indirekt
Windkraftanlagen 0 - Potenzial ausgeschopft

Unterstitzung dezentraler Versor-

Solarthermie- i 29 gung; saisonal eingeschrankt
Dachanlagen (Heizungsunterstutzung/Warmwas-
seraufbereitung)

Potenzial flr anteilige Warme-
- 11 bereistellung in Warmenetzen in
Kombination mit Warmespeichern

Solarthermie-
Freiflachenanlagen

Potenzial vorhanden; ErschlieBung

LS KA. £t jedoch unwahrscheinlich

Potenzial grundsatzlich vorhanden;
. . bendtigt vertiefte Machbarkeitsstu-

IS TReEiile 95 5 dien; ErschlieBung mit hohen Kosten
verbunden

Abv_vasserwarme - - Kein nutzbares Potenzial

(Leitungen)

Abwasserwarme

(Klaranlagen) - - Keine Klaranlage vorhanden

Oberflachennahe Potenzial fur dezentrale Versorgung
Geothermie (Warmepumpen)

Luftwérme : 138 Po’ganmal fur dezentrale Versorgung
(Warmepumpen)
Nutzbarkeit abhangig von techni-
Gewasserthermie - 12 schen, wasserrechtlichen und be-
trieblichen Anforderungen

Unvermeidbare Abwarme - - Kein nutzbares Potenzial vorhanden

Kein Potenzial im Gebaudesektor;

it Lo [ ggf. Eignung fliir Prozesswarme
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4 Akteurs- und Burgerbeteiligung

4.1 Akteursanalyse

Vorhandene Potenziale zu erschlieen und identifizierte Manahmen umzusetzen bedarf dem ak-
tiven Handeln notwendiger Akteure. Die Eigenheimbesitzer, die ihre Heizungen umstellen, das Un-
ternehmen, welches die Effizienz von Produktionsprozesse erhdht, der Netzbetreiber, der ein Nah-
warmenetz betreibt: Sie alle haben Einfluss darauf, die Warmewende auszugestalten und umzu-
setzen. Ein Interesse an einem nachhaltigen Handeln kann dabei durch die Einbindung der jewei-
ligen Akteure erhoht werden. Um sicherzustellen, dass moglichst alle relevanten Akteure eingebun-
den werden, ist eine systematische Erfassung ihrer jeweiligen Rollen und Einflussmoglichkeiten
notwendig.

Da der Warmeplan individuell auf die 6rtlichen Gegebenheiten zugeschnitten wird, missen die spe-
zifischen Strukturen und Akteurskonstellationen detailliert betrachtet werden. Die Akteursanalyse
bildet dabei den ersten Schritt eines umfassenden Beteiligungsprozesses und legt die Grundlage
fUr eine koordinierte Zusammenarbeit aller beteiligten Akteure.

Im Zuge eines Stakeholder-Mappings wurden folgende Akteure in Wendeburg identifiziert:

e Aktuelle und potenzielle Netzbetreibende
e Unternehmen
e Zivilgesellschaftliche Akteure

Dabei wurden folgende Inhalte erfasst:

Tabelle 11: Fragen an die Akteure

Zukunft des Warme-, Strom- oder Gasnetzes
Wasserstoff- und Biomethaneignung des Gasnetzes - Transformationsplane
Bestehende Herausforderungen
Kooperationen bzgl. Warmenetze
Status Quo zur aktuellen Warmeversorgung
Geplante Maflnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs/Umstellung
Unternehmen der Warmeversorgung
e Potenziell vorhandene Abwarme
e Interesse an Warmenetzanschluss
e Bestehende Projekte oder Initiativen im Bereich erneuerbare Warme/Ener-

Netzbetreibende

gie
e Interesse an Beteiligung an Warmenetzen oder Energieprojekten
Zivilgesellschaft- e Potenziale fur Birgerenergie (z. B. Genossenschaften)
liche Akteure e Einschéatzung lokaler Akzeptanz fiir Warmenetz- oder Transformationspro-
jekte
e Maoglichkeiten zur Unterstutzung von Informations- und Beteiligungsprozes-
sen

Die Ergebnisse aus den gefuhrten Gesprachen flieBen auf verschiedene Weise in den Planungs-
prozess ein:

e Bericksichtigung der bestehenden Infrastruktur: Die Gesprache mit Netzbetreibern liefern
Informationen Uber den aktuellen Zustand der Infrastruktur, bestehende Kapazitaten und
zuklnftige Ausbauplane. Diese Daten flieen in die Warmeplanung ein, um ein realisti-
sches und tragfahiges Konzept zu entwickeln.

58



Zukunfts

[planungs]
wer

k

i

¢ Einbindung relevanter Akteure in den Umsetzungsprozess: Durch den direkten Dialog mit
Schlusselakteuren konnen frihzeitig mogliche Herausforderungen identifiziert und Lo6-
sungsansatze entwickelt werden. Zudem starkt eine enge Zusammenarbeit das Vertrauen
und die Akzeptanz der Beteiligten, was die spatere Umsetzung erleichtert.
o Ableitung konkreter Maihahmen: Die gewonnenen Erkenntnisse dienen als Grundlage flr
die Entwicklung konkreter Maf3nahmen zur Verbesserung der Warmeversorgung. Dies kann
beispielsweise die Optimierung bestehender Anlagen, den Ausbau erneuerbarer Energien
oder die Férderung innovativer Warmeversorgungskonzepte umfassen.

4.2 Akteursgesprache

Ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Einbindung der in der Analyse
identifizierten Akteure. Dabei bieten die Gesprache zweierlei Vorteile. Sie liefern wertvolle Informa-
tionen und Rahmenbedingungen fir eine moéglichst praxisnahe und realistische Identifikation von
Mafinahmen und Einteilung der Gebiete. Zudem kénnen durch den Prozess der Warmeplanung
Impulse an die Akteure gesetzt werden und somit die praktische Umsetzung der Warmewende un-
terstitzt werden.

Tabelle 12 gibt einen Uberblick tiber die im Rahmen der Erstellung des Warmeplans gefiihrten

Gesprache.

Tabelle 12: Akteursgesprache

Themenkomplex

Bestehende und
potenzielle Netz-
betreibende

Unternehmen

Zivilgesellschaft-
liche Akteure
und Energiege-
nossenschaften

Aktuelle Auslastung und Ausbauplanung des Stromnetzes

Perspektives des Stromnetzbaus im Zuge der Elektrifizierung der Warme-
versorgung

Relevanz fur Warmepumpen und andere strombasierte Warmeversorgungs-
systeme

Aktueller Stand und Struktur des Gasnetzes

Perspektiven der Gasnetzinfrastruktur im Zuge der Warmewende
Einschatzung zur zukinftigen Nutzung bzw. Transformation des Gasnetzes
(Wasserstoff & Biomethan)

Bereitstellung relevanter Energieverbrauchsdaten fir die Bestandsanalyse
Einblicke in betriebliche Warme- und Energieversorgungsstrukturen
Hinweise auf Potenziale zur Effizienzsteigerung und Abwarmenutzung
Beteiligung am fachlichen Austausch im Rahmen von Akteursgesprachen

Einbringung von Erfahrungen und Perspektiven aus der Praxis der Energie-
wende

Hinweise auf lokale Initiativen und Projekte im Bereich erneuerbarer Ener-
gien

Beitrag zu Best-Practice-Beispielen und Umsetzungsansatzen
Unterstiitzung bei der Sensibilisierung und Information der Offentlichkeit
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4.3 Burgerbeteiligung
4.3.1 Burgerumfrage

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die Burger der Gemeinde Wendeburg zur ak-
tiven Mitwirkung eingeladen. Uber eine Online-Umfrage hatten sie die Mdglichkeit, ihre Meinungen,
Anliegen und Fragen zur zukUnftigen Warmeversorgung einzubringen und so zur Ausgestaltung der
lokalen Warmewende beizutragen.

An der nicht reprasentativen Befragung nahmen insgesamt 31 Personen teil. Die Teilnehmenden
stammen aus den Ortschaften: Bortfeld, Meerdorf, Neubrlck, Sophiental, Wendeburg und Wense.

DEZENTRALE VERSORGUNG MIT FOSSILEN ENERGIEN

Unter den genannten Heizsystemen dominiert im Bestand der Heizungsanlagen der Teilnehmen-
den an der Umfrage weiterhin Gas als Energietrager mit einem Anteil von 49 %. Solarthermie und
Umgebungswarme erreichen 26 %, Biomasse 14 %. Heizol ist mit 9 % vertreten, wahrend Strom
ohne Warmepumpe lediglich 2 % ausmacht.37

Insgesamt zeigen die Ergebnisse, dass fossile Energietrager im Anlagenbestand der befragten
Haushalte weiterhin eine bedeutende Rolle spielen, zugleich jedoch erneuerbare Warmequellen -
insbesondere Solarthermie, Umgebungswarme und Biomasse - bereits einen relevanten Anteil an
der Warmeversorgung einnehmen.

Welcher Energietrager kommt bei Ihrer Heizungsanalge zum Einsatz?
(Primar- und Sekundarheizung, Mehrfachantworten)
e
Solarthermie und Umgebungswarme _ 26%
Biomasse _ 14%
Heizo! [N 9%
Strom (ohne Warmepumpe) F 2%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Abbildung 42: Frage - Welcher Energietrager kommt bei Ihrer Heizungsanlage zum Einsatz?

37 Zu beachten ist, dass bei der Umfrage Mehrfachantworten méglich waren, da in einigen Haushalten mehrere Heizsysteme bezie-
hungsweise erganzende Warmequellen parallel genutzt werden.
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HEIZUNGSAUSTAUSCH UND ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG IN DEN NACHSTEN JAHREN

Abbildung 43 stellt die geplanten MafSnahmen zur energetischen Sanierung in Prozent dar. Dem-
nach plant mit einem Anteil von 71 % die Mehrheit der Befragten derzeit keine energetischen Sa-
nierungsmafinahmen.

Unter den geplanten MaBnahmen wird am haufigsten ein Fenstertausch genannt (27 %). Jeweils
20 % der Befragten planen einen Heizungsaustausch oder eine Dachdammung. Eine Dammung
der obersten Geschossdecke sowie eine Fassadendammung beabsichtigen jeweils 13 % der Teil-
nehmenden. MaRnahmen im Bereich der Keller- bzw. unteren Geschossdammung werden mit 7 %
vergleichsweise selten genannt.

Da bei der Umfrage Mehrfachantworten méglich waren, kénnen die Befragten mehrere Maflnah-
men gleichzeitig geplant haben.

Welche energetischen Sanierungsmafinahmen sind geplant?
(Mehrfachantworten moglich)
Heizungsaustausch — 20%
Dammung oberer Geschosse _ 13%
Fasssadendammung _ 13%
Kellerdammung/untere Geschosse F 7%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Abbildung 43: Frage - Welche energetischen Sanierungsmanahmen sind geplant?

MOGLICHE WARMEQUELLEN

Die Blrger der Gemeinde Wendeburg wurden gefragt, welche Energietrager sie fur die zuklnftige
Warmeversorgung als geeignet erachten. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Erneuerbare Energien stoflen auf eine sehr hohe Zustimmung,
o Strom aus erneuerbaren Quellen wird von 81 % der Befragten als geeignet bewer-
tet.
Umweltwarme (z. B. Warmepumpen) erreicht eine Zustimmung von 77 %.
Solarthermie wird von 71 % positiv eingeschatzt.
Auch Tiefengeothermie wird mit 61 % mehrheitlich als geeignet angesehen.

o Biomassebasierte Energietrager werden differenziert bewertet
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o Holz (z. B. Pellets oder Hackschnitzel) sowie Biogas/Biomethan erreichen jeweils
32 % Zustimmung.

o Gleichzeitig zeigen sich hier héhere Anteile neutraler oder ablehnender Einschat-
zungen.

e Fossile Energietrager werden mit Ausnahme von Erdgas Uberwiegend kritisch gesehen.
o Kohle wird mit 87 % klar mehrheitlich als ungeeignet bewertet.
o Heizdl halten 68 % der Befragten fur ungeeignet.
o 45 % der Befragten stufen Erdgas als geeignet ein, wahrend 32 % es als ungeeignet
bewerten.
o Wasserstoff wird uneinheitlich eingeschatzt.
o 35 % halten ihn flr geeignet, ebenso viele (35 %) flr ungeeignet.
o 13 % bewerten ihn neutral, 16 % kdonnen dies nicht beurteilen.
o Fur die Warmeversorgung wird Wasserstoff voraussichtlich nur begrenzt verfugbar
und wirtschaftlich darstellbar sein; die Nutzung wird eher im industriellen Bereich
erwartet.

Insgesamt deuten die Ergebnisse der Befragung auf eine klare Praferenz der Teilnehmenden fur
erneuerbare Energietrager - insbesondere Strom aus erneuerbaren Quellen, Umweltwarme, Solar-
thermie und Tiefengeothermie - hin. Fossile Energietrager werden mit Ausnahme von Erdgas Uber-
wiegend abgelehnt, wahrend Wasserstoff und biomassebasierte Optionen deutlich ambivalenter
eingeschatzt werden.

Welche Energiequellen halten Sie in Bezug auf eine zukunftsfahige
Warmeversorgung generell in Ilnrer Gemeinde flir geeignet?

Wasserstoff 16%

Umweltwarme (Warmepumpe) 3% 10% 10%
Tiefengeothermie 13% 19%

Strom aus erneuerbaren Energien % 3% 10% 6%
Solarthermie 13% (6%
Kohle 9 10%
Holz (Pellets, Hackschnitzel, etc.)
Heizol

Erdgas

Biogas/-methan

0% 20% 40% 60% 80% 100%

HGeeignet mWedernoch mUngeeignet mKann ich nicht berurteilen

Abbildung 44: Frage - Welche Energiequellen halten Sie in Bezug auf eine zukunftsfahige Warme-
versorgung generell in Ihrer Gemeinde fiir geeignet?
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Die Teilnehmenden hatten zudem die Méglichkeit anzugeben, welche Art der Warmeversorgung sie
bevorzugen wirden, sofern ein Heizungsaustausch innerhalb der nachsten 24 Monate erforderlich
ware. Mehrfachnennungen waren dabei zulassig.

e Warmepumpen (48,7 %) werden mit deutlichem Abstand am haufigsten bevorzugt.
e Ein Anschluss an ein Warmenetz (18,9 %) folgt mit deutlichem Abstand.

e Gasheizungen werden von 13,5 % der Befragten weiterhin in Betracht gezogen.

e Biomasse- bzw. Holzheizungen erreichen 8,1 %.

e Solarthermie wird mit 2,7 % vergleichsweise selten genannt.

o Olheizungen spielen unter den Teilnehmenden keine Rolle mehr.

e 8,1 % der Teilnehmenden sind noch unentschlossen.

Welche Art der zukUnftigen Warmeversorgung wurden Sie
bevorzugen?
(Mehrfachantworten moglich)

R

Anschluss an Warmenetz _ 18,9%
Gasheizung _ 13,5%
Biomasse/Holz - 8,1%

solarthermie [l 2,7%

Olheizung | 0,0%

lch weif nicht _ 8,1%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

Abbildung 45: Frage - Welche Art der zuklinftigen Warmeversorgung wirden Sie bevorzugen?

Von den Teilnehmenden, die einem Anschluss an ein Warmenetz grundsatzlich aufgeschlossen
gegenuberstehen, kénnen sich 89 % vorstellen, Mitglied einer Warmegenossenschaft zu werden.
Weitere 11 % zeigen sich in dieser Frage noch unentschlossen.

WICHTIGE THEMEN UND ANLIEGEN DER BEFRAGTEN

Die freien Ruckmeldungen der Teilnehmenden verdeutlichen ein starkes Interesse an einer zugi-
gen, transparenten und zugleich bezahlbaren Ausgestaltung der zukinftigen Warmeversorgung.
Viele Beitrage betonen, dass die Umsetzung ,schnell gehen” sollte, gleichzeitig aber wirtschaftlich
tragfahig bleiben muss. Insbesondere die Sorge vor hohen Investitionskosten fur neue Heizungs-
anlagen - teils im hohen funfstelligen Bereich - wird mehrfach genannt. Es wird darauf hingewie-
sen, dass steigende Bau- und Energiekosten sowie mogliche Umlagen auf Mieten die finanzielle

63



Zukunfts VA

werk wam

Belastung fur Eigentimer und Mieter weiter verscharfen kbnnten. Entsprechend wird ausdrucklich
um bezahlbare und praxisnahe Losungen gebeten.

Ein weiterer zentraler Punkt ist die Kommunikation. Mehrere RUckmeldungen kritisieren eine bis-
lang unzureichende Information der Blrgerschaft und winschen sich eine frihzeitige, transparente
und kontinuierliche Einbindung in die Planungen. Es besteht der Wunsch nach Klarheit darliber,
welche konkreten Optionen und Alternativen fur den jeweiligen Wohnort vorgesehen oder realis-
tisch umsetzbar sind.

Inhaltlich werden unterschiedliche Versorgungsmodelle diskutiert. Genannt werden unter anderem
Nahwarmenetze fur kleinere Ortschaften, Fernwarme, Warmeenergiegenossenschaften sowie de-
zentrale Losungen wie Warmepumpen. Teilweise wird die Auffassung vertreten, dass zentrale oder
dezentrale Warmenetze insbesondere dort sinnvoll sind, wo industrielle oder gewerbliche Abwarme
genutzt werden kann. Gleichzeitig wird auf mogliche wirtschaftliche Risiken - etwa monopolartige
Strukturen bei Fernwarmeanbietern - hingewiesen. Als alternative Option wird unter anderem Tie-
fengeothermie ins Spiel gebracht. Zudem wird gefragt, ob beispielsweise im Bereich der Deponie
Watenbuttel noch energetische Potenziale bestehen.

Mehrfach wird der Wunsch nach ideologiefreien, pragmatischen und realistischen Entscheidungen
geauRert. Die Warmeplanung solle langfristig tragfahig sein und nicht fortlaufend nachjustiert wer-
den mussen. Gleichzeitig wird angeregt, genossenschaftliche Modelle zu prufen, bei denen Burge-
rinnen und Burger selbst EigentiUmer der Versorgungsanlagen sind, um Abhangigkeiten von Dritten
Zu vermeiden.

Schlielich wird die Rolle der Kommune als Vorbild hervorgehoben. Die Gemeinde solle in ihren
eigenen Liegenschaften - etwa Schulen, Kindergarten, Sportstatten und Verwaltungsgebauden -
konsequent auf klimafreundliche und wirtschaftlich darstellbare Technologien setzen und Uber er-
zielte Einsparungen transparent berichten. Eine solche Vorbildfunktion kdnne positive Impulse fur
die Bevolkerung setzen und Nachahmungseffekte fordern.

Insgesamt zeigen die Rickmeldungen den Wunsch nach einer sozial vertraglichen, wirtschaftlich
tragfahigen, technologisch offenen und transparent kommunizierten Warmeplanung mit klaren
Perspektiven fur die einzelnen Ortschaften.
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4.3.2 Burgerinformationsveranstaltung

Zur Information der Burgerinnen und Burger tber die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
sowie zur Férderung des Austauschs wurde im Rahmen des Projekts eine 6ffentliche Informations-
veranstaltung durchgefthrt. Die Veranstaltung fand am 3. Februar 2026 im Burgerhaus Wende-
burg statt und wurde von rund 40 interessierten Einwohnern besucht.

—

Abbildung 46: Eindriicke von der Biirgerveranstaltung

Im Rahmen der Veranstaltung stellte das beauftragte Planungsburo die zentralen Ergebnisse der
bisherigen Bestands- und Potenzialanalyse vor. Prasentiert wurden insbesondere der aktuelle War-
mebedarf und die bestehende Versorgungsstruktur, identifizierte Potenziale erneuerbarer Energien
sowie Chancen und Herausforderungen beim moglichen Aufbau von Warmenetzen.

Ein Praxisbeispiel aus Wendesse verdeutlichte die Umsetzungsmoglichkeiten auf lokaler Ebene.
Dort ging aus dem Engagement der Familie Mutzke und dem Unternehmen Mutzke Energiesysteme
ein gemeinschaftlich getragenes Warmenetzprojekt hervor. Das Beispiel zeigt, dass blrgerschaft-
liches Engagement, unternehmerische Initiative und Kooperation vor Ort eine tragfahige Grundlage
fUr die Realisierung erneuerbarer Warmeprojekte bilden kbnnen.

Erganzend informierte die Verbraucherzentrale Uber aktuelle Férderprogramme, Moglichkeiten der
Heizungsmodernisierung sowie bestehende Beratungsangebote.

Im Anschluss an die Vortrage bestand im Rahmen moderierter Thementische die Maglichkeit zum
vertieften Austausch. Diskutiert wurden insbesondere Fragen zur Gebdudesanierung und zu For-
dermoglichkeiten, die Perspektiven von Warmenetzen in einzelnen Ortschaften sowie konkrete Hin-
weise und Anregungen aus der Burgerschaft. Zudem stellte die Genossenschaft NaturEnergieRegi-
onGifhorn eG ihre Arbeit vor. Die Veranstaltung trug damit zur Transparenz des Planungsprozesses
bei und lieferte Impulse fur die weitere Ausarbeitung der kommunalen Warmeplanung.
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5 Warmeversorgungsgebiete

Gemaf §18 des Warmeplanungsgesetzes wird das Planungsgebiet in Warmeversorgungsgebiete
unterteilt. Die Einteilung erfolgt in mehreren Schritten:

Schritt 1: Bildung von Teilgebieten

In Anlehnung an die Empfehlungen des Bundesleitfadens werden benachbarte Baublécke zu ei-
nem Teilgebiet zusammengefasst, sofern sie folgende Merkmale gemeinsam haben:

o Uberwiegender Gebaudetyp

e Vorherrschende Flachennutzung

e Dominante Baualtersklasse

e Bestehende Warmeversorgungsinfrastruktur

Durch diese Kriterien entstehen homogene Teilgebiete, die als Grundlage fur die weiteren Pla-
nungsschritte dienen.

Schritt 2: Bewertung der Teilgebiete hinsichtlich ihrer Eignungsstufen
Die Bewertung der Eignung erfolgt nach §19 WPG und unterscheidet hinsichtlich:

Tabelle 13: Warmeversorgungsgebiete

Warmeversor- :
gungsgebiet Beschreibung

Gebiet flr die de- Ein beplantes Teilgebiet, das Uberwiegend nicht Gber ein Warme- oder ein Gasnetz
zentrale Warme-  versorgt werden soll.

versorgung

Warmenetz- Ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder geplant ist und ein er-
ebiet heblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das Warmenetz versorgt wer-

g den soll.

Wasserstoffnetz- Ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist und

gebiet ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher liber das Wasserstoffnetz

zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll.

Ein beplantes Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet
eingeteilt werden soll, weil die fur eine Einteilung erforderlichen Umstande noch

Prifgebiet nicht ausreichend bekannt sind oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen
Letztverbraucher auf andere Art mit Warme versorgt werden soll, etwa leitungsge-
bunden durch grines Methan.

Fur jedes in Schritt 1 entwickelte Teilgebiet und differenziert nach den einzelnen Warmeversor-
gungsarten werden Eignungsstufen vergeben:

Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet
Sehr wahrscheinlich ungeeignet
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Da fUr das Gasnetzgebiet der Gemeinde Wendeburg kein Transformationsplan zur Umstellung auf
Wasserstoff vom zustdndigen Gasnetzbetreiber vorliegt bzw. geplant ist, konnte gemafd § 19 Ab-
satz 2 Warmeplanungsgesetz (WPG) keine Eignungsprafung fur Wasserstoffnetzgebiete vorgenom-
men werden. Eine solche Bewertung setzt nach den gesetzlichen Vorgaben eine abgestimmte Netz-
planung voraus, die aktuell nicht gegeben sind. Ohne einen Fahrplan zur Umstellung bestehender
Gasverteilnetze auf Wasserstoff fehlt die planerische Grundlage, um technische, wirtschaftliche
und infrastrukturelle Eignung verlasslich zu bewerten.

Daher wurde im Rahmen der Warmeplanung auf die Ausweisung von Wasserstoffnetzgebieten ver-
zichtet (vgl. Kapitel 3.3.7).

Zur Bestimmung der Eignungsstufen fur Warmenetze wurde ein Scoring-Modell entwickelt, das fol-
gende Indikatoren berucksichtigt:

Die Warmeliniendichte beschreibt die Menge an Warmebedarf pro Streckeneinheit eines Warme-
netzes und dient zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit.

e Hohe Warmeliniendichte — Warmenetz wirtschaftlicher, da viel Warme pro Leitungsmeter
transportiert wird.

e Niedrige Warmeliniendichte — Hohere Warmeverluste und potenziell unwirtschaftlicher
Betrieb eines Warmenetzes.

Der Indikator fur vorhandene Warmeerzeuger und unvermeidbarer Abwarmequellen zeigt an, ob
sich in der Nahe des Gebiets ein potenziell nutzbarer Warmeerzeuger befindet, der in ein Warme-
netz eingebunden werden kann.

o (Potenzieller) Warmeerzeuger in der Ndhe vorhanden - Warmenetz wahrscheinlicher, da
Investitionskosten flir Warmeerzeuger unter Umstanden nicht notwendig

o Kein (potenzieller) Warmeerzeuger in der Nahe vorhanden - Warmenetz unwahrscheinli-
cher, da Flachen und Investitionen fur Warmeerzeuger notwendig

Der Indikator ,Anteil des Warmebedarfes von Wohngebauden im Eigentum“ gibt an, welcher Pro-
zentsatz des gesamten Warmebedarfs auf Wohngebaude entfallt, die sich im Eigentum der Be-
wohner befinden.

e Niedriger Anteil des Warmebedarfes von Wohngebduden im Eigentum — Warmenetz wahr-
scheinlicher, da Entscheidungsprozesse einfacher und Anschlussquote hoher

o Hoher Anteil des Warmebedarfes von Wohngebauden im Eigentum — Warmenetz unwahr-
scheinlicher, da viele individuelle Eigentimer und hohere Investitionshirden

Der Indikator ,Anteil des Warmebedarfs von Wohngebauden mit erneuerbarer Heizung (aufler
Fernwarme)“ gibt an, welcher Prozentsatz des gesamten Warmebedarfs in Wohngebauden durch
erneuerbare Heizsysteme gedeckt wird.

e Hoher Anteil des Warmebedarfs von Wohngebauden mit erneuerbarer Heizung (aufier
Fernwarme) — Warmenetz unwahrscheinlicher, da viele Gebaude bereits alternative er-
neuerbare Heizsysteme nutzen und weniger Bedarf fur einen Netzanschluss besteht

e Niedriger Anteil des Warmebedarfs von Wohngebauden mit erneuerbarer Heizung (aufier
Fernwarme) — Warmenetz wahrscheinlicher, da mehr Gebaude auf eine neue nachhaltige
Warmeversorgung angewiesen sind

Der Indikator ,Warmebedarf von &éffentlichen Gebauden (Ankerkunden) in MWh/a“ gibt an, wie viel

Warme o6ffentliche Gebaude (z. B. Schulen, Rathaus) pro Jahr verbrauchen und somit potenziell als
verlassliche Abnehmer fur ein Warmenetz zur Verfigung stehen.
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e Hoher Warmebedarf von 6ffentlichen Gebauden (Ankerkunden) in MWh/a — Warmenetz
wahrscheinlicher, da 6ffentliche Gebaude als verlassliche GroRabnehmer dienen und die
Wirtschaftlichkeit des Netzes verbessern

e Niedriger Warmebedarf von 6ffentlichen Gebauden (Ankerkunden) in MWh/a — Warme-
netz unwahrscheinlicher, da stabile GrofSabnehmer fehlen und das Netz starker auf private
Haushalte angewiesen ware

Die Scoring-Modelle fur die Eignung von Warmenetzgebieten und dezentralen Versorgungsgebieten
basieren auf den gleichen Indikatoren und sind komplementar zueinander. Eine niedrige Eignung
eines Warmenetzgebietes bedingt somit eine hohe Eignung flir ein dezentrales Versorgungsgebiet
und umgekehrt. Beispielhaft sind die Wertung und Wichtung der Indikatoren fur die Eignung von
Warmenetzgebieten in Tabelle 14 dargestellt. Die tatséchliche (wirtschaftliche) Eignung eines War-
menetzes hangt von weiteren Faktoren ab, darunter die ErschlieBungskosten, die Anschlussbereit-
schaft der potenziellen Kundschaft, die Verfigbarkeit und Wirtschaftlichkeit der Warmequellen so-
wie das Vorhandensein eines geeigneten Netzbetreibers.
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Tabelle 14: Scoring-Modell zur Eignungsstufen von Warmenetzgebieten

g g S e

vergebene Punkte
Hoherer Wert Warmebedarfsdichte in MWh/ha/a

wird verwendet zum Ist-Stand SR > 2 A R0 2
ag Warmeliniendichte in MWh/m/a <07 >0,7 >15 52,5 5
S zum Ist-Stand
= Hoherer Wert Warmebedarfsdichte in MWh/ha/a
()
% wird verwendet im Jahr 2045 = A s FALE) Pl 2
= Warmeliniendichte in MWh/m/a im
<)
@ Jahr 2045 <07 >0,7 >1,5 >2,5 2
- Vorhar)dene Warnjeerzeuger und un- 0 0 1 51 1
vermeidbare Abwarmequellen
; Anteil des Warmebedarfs von Wohn- > 60 % 40-60 % 25-40 % 10-25% 1
o gebauden im Eigentum
2 - Anteil des Warmebedarfs von Wohn-
% gebauden mit erneuerbarer Heizung > 60 % 40 -60 % 25-40% 10-25% 1
g (auBer Fernwarme)
e - Warmebedarf 6ffentlicher Gebaude
(Ankerkunden) in MWh/a <10 10 - 500 500 - 1.000 1.000 - 2.000 1
Gesamtscore (Kundenscore x Betreiberscore /100) 0-20 20-30 30-50 >50 -
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Auf Grundlage der beschriebenen Indikatoren und Gewichtungen wurden alle Teilgebiete bewertet.
Die daraus resultierenden Eignungsstufen geben Auskunft Uber die voraussichtliche Eignung der
zentralen und dezentralen Warmeversorgung im Zieljahr. Die Ergebnisse sind in den folgenden Ab-
bildungen dargestellt - getrennt nach Warmenetzen (vgl. Abbildung 47) und dezentraler Versor-
gung (vgl. Abbildung 48). Die folgenden Einschatzungen basieren zunachst auf den Ergebnissen
der durchgefuhrten Modellierung. Diese stellt eine erste, datenbasierte Bewertung potenziell
geeigneter Gebiete fur leitungsgebundene Warmeversorgung dar. Die Modellergebnisse dienen als
Grundlage fur die weitere Analyse und werden im Anschluss durch eine vertiefte fachliche Prifung
sowie unter Bericksichtigung lokaler Rahmenbedingungen bewertet.

Ob eine dezentrale Warmeversorgung sinnvoll und umsetzbar ist, hangt mafdgeblich von den
jeweiligen Gebaudeeigenschaften sowie den individuellen Rahmenbedingungen vor Ort ab und
muss daher in der Regel auf Gebaudeebene im Einzelfall geprift werden. Im Rahmen dieser
Analyse kénnen daher lediglich strukturelle Rahmenbedingungen und mégliche Hindernisse
betrachtet werden, die einer dezentralen Warmeversorgung grundsatzlich entgegenstehen
kénnten. Dazu  zahlen beispielsweise  bauliche  Gegebenheiten, eingeschrankte
Flachenverfugbarkeiten fir Anlagen oder andere standortspezifische Faktoren.

Eignungsstufen fiir
Warmenetze im Zieljahr

Gemeinde Wendeburg

Eignungsstufe fir Warmenetz

I Sehr wahrscheinlich geeignet

[[] wahrscheinlich geeignet

[[] wahrscheinlich ungeeignet

[ Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

[ Gemeinde Wendeburg

0 : 2 km

Zukunfts |
Iplonungs) [ |
werk ’:fc

Eignungsstufe: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2026

Abbildung 47: Eignungsstufen fir Warmenetze
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Eignungsstufen fir dezentrale
Versorgung im Zieljahr

Gemeinde Wendeburg

Eignungsstufe fur dezentrale

Versorgung

I Sehr wahrscheinlich
geeignet

[ Wahrscheinlich geeignet

[ wahrscheinlich ungeeignet

[ Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

[ Gemeinde Wendeburg

0 A 2 km
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Eignungsstufe: Mobilitdtswerk GmbH, Stand 01/2026

Abbildung 48: Eignungsstufen flir dezentrale Versorgung

Schritt 3: Finale Gebietseinteilung

Im nachsten Schritt erfolgt eine vertiefte Analyse der Flachen, die als sehr wahrscheinlich oder
wahrscheinlich geeignet fir ein Warmenetz oder eine dezentrale Warmeversorgung eingestuft
wurden. Hierzu erfolgt zuerst eine Clusterung der Flachen durch Zusammenfassung von
Baubldcken derselben Eignungsstufe, sofern sie hochstens 150 m voneinander entfernt sind. Fur
die wahrscheinlich geeigneten Gebiete fur Warmenetze wurde eine mogliche Umsetzung gepruft
und mit der Gemeinde abgestimmt.

Das Kalksandsteinwerk nordlich der Ortschaft Wendeburg wird aufgrund seines hohen
Warmebedarfs vom Modell als wahrscheinlich geeignet flir eine leitungsgebundene
Warmeversorgung ausgewiesen. Da es sich jedoch um einen einzelnen Grof3verbraucher handelt
und im naheren Umfeld keine weiteren potenziellen Warmeabnehmer vorhanden sind, besteht hier
kein ausreichendes Potenzial fur den Aufbau eines Warmenetzes.

Auch in der Ortschaft Wendeburg weisen einzelne Bereiche gemaff den Modellergebnissen
grundsatzlich Potenzial fir eine leitungsgebundene Warmeversorgung auf. In Wendezelle sind die
Rahmenbedingungen abweichend zu bewerten. Zwar beglinstigen die kompakte Siedlungsstruktur
sowie die raumliche Nahe der Gebaude grundsatzlich eine netzgebundene Versorgung, jedoch
fehlen grofRere Warmeabnehmer, die als stabile Ankerkunden fir ein klassisches Warmenetz
dienen konnten. Die Warmenachfrage wird nahezu vollstandig durch kleinteilige
Wohngebaudestrukturen gepragt. Vor diesem Hintergrund wird Wendezelle nicht primar als
klassisches Warmenetzgebiet betrachtet, sondern als Prifgebiet fur alternative gemeinschaftlich
organisierte Versorgungsmodelle, insbesondere in Form eines burgerschaftlich getragenen
Warmenetzes (Burgernetz). Die Realisierbarkeit eines solchen Ansatzes hangt mafigeblich von der
Beteiligungsbereitschaft der Eigentimerinnen und Eigentimer sowie der Bereitschaft zur
gemeinschaftlichen Organisation von Investition und Betrieb ab.
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In der Ortschaft Ersehof wurden ebenfalls einzelne Baublécke identifiziert, die anhand der
zugrunde gelegten Kriterien zunachst als geeignet erscheinen. Bei einer vertieften Betrachtung
zeigen sich jedoch strukturelle Einschrankungen, sodass diese Bereiche letztlich nicht weiter als
potenzielle Warmenetzgebiete berlcksichtigt wurden.

Als Prufgebiet wird ein Bereich in der Ortschaft Bortfeld ausgewiesen. Hohe Warmeliniendichten,
ein raumlich konzentrierter Gebaudebestand mit kommunalen Liegenschaften, ein vergleichsweise
hohes Alter der bestehenden Heizsysteme sowie ein alterer Gebdudebestand flhren hier zu
grundsatzlich gunstigen Rahmenbedingungen flir ein burgerschaftlich getragenes Warmenetz
(Burgernetz)

Die in der Abbildung 49 dargestellten Fokusgebiete umfassen Bereiche, in denen grundsatzlich
Potenzial fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung besteht. Dabei handelt es sich um
sogenannte Priifgebiete.

Als Prufgebiete werden nach §3 WPG beplante Teilgebiete bezeichnet, die derzeit noch nicht
eindeutig einem voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet zugeordnet werden kénnen. Dies
kann beispielsweise daran liegen, dass die fur eine abschlieBende Einordnung erforderlichen
Informationen noch nicht vollstéandig vorliegen. In diesen Gebieten besteht daher weiterer Prif- und
Untersuchungsbedarf, um die zuklnftige Warmeversorgungsstruktur belastbar bewerten zu
kénnen.

Detaillierte Informationen zu den beiden dargestellten Prufgebieten befinden sich in Kapitel 7.4.

Voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete

Gemeinde Wendeburg

Gebiete fur dezentrale
Warmeversorgung
Fokusgebiet
[ zu priifende Gebiete
Il Sichere Eignungsgebiete
[ Gemeinde Wendeburg
Hintergrund: TopPlusOpen

0 < 2 km

Zukunfts]|
[sloniungs]

werk |

Eignungsstufe: Mobilitétswerk GmbH, Stand 04/2026

Abbildung 49: Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
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©6 Szenarien

6.1 Szenarien Gebaudesanierungen

Studien zeigen, dass die Sanierungsrate im Jahr 2024 deutschlandweit bei etwa 0,7 % lag.38 Diese
Rate ist deutlich zu niedrig, um die Klimaziele der Bundesregierung zu erreichen. Ein Gutachten
des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz aus dem Jahr 2022 empfiehlt daher eine
Steigerung der jahrlichen Sanierungsrate auf 1,7 % bis 1,9 %, um bis 2040 einen klimaneutralen
Gebaudebestand zu erreichen. Kurzfristig wird bis 2030 von einer maximal realisierbaren Sanie-
rungsrate von 2,5 % ausgegangen.3® Unter den derzeitigen Rahmenbedingungen erscheint eine
Sanierungsrate zwischen 1,0 % und 2,0 % als realistisch. Sie hangt maRgeblich von verschiedenen
Faktoren ab, wie der Verfugbarkeit finanzieller Férderprogramme, ausreichenden Handwerkerka-
pazitaten, politischen Rahmenbedingungen sowie technologischen Entwicklungen. Fur die Szena-
rien zur zuklnftigen Warmeversorgung (vgl. Kapitel 6.3) wird von einer konservativen jahrlichen
Sanierungsrate von 1 % ausgegangen. Um eine einheitliche Vergleichsgrundlage zwischen den Sze-
narien zu gewahrleisten, wird in allen Szenarien von einer identischen Sanierungsrate ausgegan-
gen. Abbildung 50 veranschaulicht die Einsparpotenziale, die sich bei der angenommen jahrlichen
Sanierungsrate von 1 % auf Ebene der einzelnen Baublocke ergeben.

Die Karte zeigt das modellierte Energieeinsparpotenzial durch energetische Gebaudesanierungen
im Zeitraum 2025-2045 bei einer angenommenen Sanierungsrate von 1 % pro Jahr. Dargestellt
ist das relative Einsparpotenzial auf Ebene der Baublocke.

In der Gemeinde Wendeburg zeigen sich Uberwiegend geringe bis mittlere Einsparpotenziale. Der
Grof3teil der Baublocke weist Potenziale im Bereich von 10-20 % auf. Hohere Einsparpotenziale
treten nur punktuell auf.

Trotz vorhandener Einsparpotenziale zeigt die Karte, dass ein erheblicher Teil des Gebdudebe-
stands auch langfristig weiterhin einen relevanten Warmebedarf aufweisen wird. Energetische Sa-
nierungen sind daher als erganzende Mafinahme zur Transformation der Warmeversorgung zu be-
trachten, wahrend gleichzeitig der Umstieg auf erneuerbare Warmequellen und effiziente Versor-
gungssysteme erforderlich bleibt.

38 vgl. Bundesverband energieeffiziente Gebaudehille e.V. (BUVEG): Sanierungsquote 2024.
39 ygl. Gunnar Luderer (PIK) u. a.: Ariadne-Report: Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045 - Szenarien und Pfade im Mo-
dellvergleich.
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Einsparpotenzial durch
energetische Sanierung

Gemeinde Wendeburg

Einsparpotenzial im Zeitraum
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Baublocke: ALKIS, Stand 04/2024
Einsparpotenzial: Mobilitatswerk GmbH

Abbildung 50: Mégliches Einsparpotenzial des Warmebedarfes durch energetische Sanierung
nach Baublécken

6.2 Geschwindigkeit der Heizungsumstellung

Eine zentrale Voraussetzung flr das Erreichen der klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 ist
die Erhéhung der Umrustungsrate von Heizungsanlagen. Aktuell weist die Gemeinde Wendeburg
4.368 Gebaude auf, die mit fossilen Energietragern beheizt werden. Flr diese Gebaude besteht
bis zum Jahr 2040 Handlungsbedarf. Derzeit werden jahrlich etwa 0,8 % der Heizungsanlagen aus-
getauscht, erganzt durch eine Neubaurate von rund 0,3 %. Bleibt dieses Tempo unverandert, waren
bis 2040 rund 21 % der heute noch fossil beheizten Gebaude umgerustet. Es zeigt sich somit, dass
sich fir die kommenden Jahre eine deutlich hdhere Umristungsrate ergeben wird. Flr eine voll-
standige Umstellung ware ein jahrlicher Austausch von 6,7 % erforderlich, was etwa 303 umgerUs-
teten Gebaude pro Jahr entspricht.

Ein interessantes Bild ergibt sich, in dem man das Alter der bestehenden Gas- und Olheizungen
berucksichtigt. Bis 2030 werden die Heizungsanlagen von 913 Gebauden das Alter von 30 Jahren
Uberschreiten und damit ihre Ubliche Lebensdauer erreichen. Fur die kommenden funf Jahre ergibt
sich somit ein hoher Handlungsbedarf, was die Dringlichkeit der Warmeplanung fur die Gemeinde
verdeutlicht. Bis 2040 waren in 2.043 Gebauden die heutigen Anlagen alter als 30 Jahre. Die zeit-
liche Entwicklung der umgerusteten Gebaude ist in Abbildung 51 dargestellt.

Der Neu- oder Ausbau von Warmenetzen kann einen entscheidenden Beitrag leisten die hohe An-
zahl kommender Umristungen moglich zu machen, da damit ganze Quartiere gleichzeitig mit einer
GEG-konformen Warmeversorgung ausgestattet werden kénnen. So lassen sich viele einzelne Um-
rustungen bindeln und der Umstieg auf erneuerbare Warmeversorgung beschleunigen.
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Erwartete Entwicklung der Heizungsumstellung
auf GEG-konforme Technologien
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Abbildung 51: Erwartete Entwicklung der Heizungsumstellung

Die in diesem Kapitel abgeleiteten Austauschraten bilden die Grundlage flr die Berechnungen zur
zeitlichen Verteilung des Heizungstauschs im folgenden Kapitel. Dabei wird fur das Business-as-
usual-Szenario die Ist-Austauschrate herangezogen, wahrend flr alle anderen Szenarien die Soll-
Austauschrate Anwendung findet.

6.3 Szenarien Warmeversorgung

Um mogliche Entwicklungen der zuklinftigen Warmeversorgung in der Gemeinde Wendeburg abzu-
schatzen, werden mehrere Szenarien betrachtet. Diese Szenarien bilden unterschiedliche Entwick-
lungspfade ab, die sich in ihren zugrunde liegenden Annahmen und Rahmenbedingungen unter-
scheiden. Auf Basis einer Analyse des aktuellen Zustands der Warmeversorgung sowie unter Be-
rucksichtigung realistischer Annahmen zu technologischen Entwicklungen, rechtlichen Vorgaben
und lokalen Potenzialen werden mogliche Versorgungsstrukturen flir die kommenden Jahre model-
liert. Ziel dieser Szenarienanalyse ist es, belastbare strategische Aussagen abzuleiten, die auch
unter unterschiedlichen zukunftigen Entwicklungen Bestand haben.

Far die Berechnung der Szenarien wurden fur jedes Gebaude in Abhangigkeit vom Warmebedarf
und der Heizlast die jahrlichen Gesamtkosten verschiedener Heiztechnologien ermittelt. Dabei
wurde zwischen Investitionskosten und laufenden Betriebskosten unterschieden. Grundlage der
Berechnungen bildet der Technikkatalog der kommunalen Warmeplanung sowie die aktuell gelten-
den Férderbedingungen des Bundes. Die jahrlichen Investitionskosten ergeben sich aus den ein-
maligen Anschaffungs- und Installationskosten der Heizungsanlage, abzuglich méglicher Férderun-
gen, verteilt Uber die angenommene Lebensdauer der jeweiligen Technologie. Finanzierungskosten
in Form von Zinsen wurden zur Vereinfachung der Vergleichbarkeit nicht bertcksichtigt.

Die Energiekosten wurden auf Basis aktueller Preisniveaus sowie unter Berlcksichtigung erwarte-
ter Entwicklungen der CO,-Bepreisung modelliert. Dabei wurde ein Anstieg des CO,-Preises auf bis
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zu 200 € pro Tonne im Jahr 2040 angenommen. Zusatzlich wird beim Gaspreis eine Kostensteige-
rung durch die Umverteilung der Netzentgelte auf eine sinkende Zahl verbleibender Gaskunden
berucksichtigt (vgl. Tabelle 15).

Tabelle 15: Energiekosten in Cent/kWh fiir unterschiedliche Energietrager bis 204040

2030 | 2035 | 2040

Gas 12,34 11,73 13,1 14,49
Gas (Industrie) 8,17 6,93 7,76 8,56
Biogenes Flissiggas 15,4 13,21 15,05 16,91
Biomethan 18,4 16,21 18,05 19,91
Heizol 9,48 10,76 12,06 13,06
Pellets 5,82 5,53 6,18 6,83
Strom 25,87 27,27 26,14 25,32
Strom (Gewerbe) 13,60 13,60 13,60 13,60
Gebaude-/Warmenetz 13,60 12,93 14,37 13,85

Es ist zu berUcksichtigen, dass die tatséchliche Entwicklung der Warmeversorgung von zahlreichen
externen Faktoren beeinflusst wird, die im Rahmen von Szenarienanalysen nur eingeschrankt ab-
bildbar sind. Dazu zahlen unter anderem Investitionsentscheidungen von Gebdudeeigentimerin-
nen und -eigentimern, politische und regulatorische Entwicklungen, Preisentwicklungen bei Ener-
gietragern und Technologien, verfUgbare Forderprogramme sowie die tatsdchliche Nachfrage nach
Warmenetzanschlissen.

Far die Gemeinde Wendeburg werden insgesamt fUnf unterschiedliche Szenarien untersucht. Die
Szenarien S1 (Business-as-usual) und S2 (Kosteneffizienz) dienen dabei als Vergleichs- und Refe-
renzszenarien. In beiden Entwicklungspfaden wird keine vollstdndige Treibhausgasneutralitat bis
zum Jahr 2040 erreicht, sodass sie nicht als zielkonform im Sinne der langfristigen Klimaziele gel-
ten.

Aus der Gegenuberstellung und Bewertung der Szenarien wird ein Zielszenario abgeleitet. Dieses
beschreibt den angestrebten zukunftigen Zustand der Warmeversorgung in der Gemeinde und
bildet einen zentralen Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Das Zielszenario orientiert
sich an Ubergeordneten energie- und klimapolitischen Zielsetzungen - insbesondere der ange-
strebten Klimaneutralitdt - und dient als strategischer Orientierungsrahmen fir zukUnftige Ent-
scheidungen im Bereich der Warmeversorgung.

Dabei ist das Zielszenario nicht als starre Planungsvorgabe oder detaillierter MaRnahmenplan zu
verstehen. Es zeigt mogliche Entwicklungspfade auf, definiert strategische Zielrichtungen und lie-
fert Orientierungswerte fur die weitere Planung.

6.3.1 Business-as-usual Szenario (S1)

Das Business-as-usual-Szenario beschreibt die Entwicklung der Warmeversorgung, in der sich die
aktuellen Trends ohne wesentliche Veranderungen in den politischen, technologischen oder gesell-
schaftlichen Rahmenbedingungen fortsetzen. Bestehende Strukturen und Technologien in der
Waérmeversorgung bleiben weitgehend bestehen, und Investitionen in nachhaltige Losungen erfol-
gen im Rahmen gesetzlicher Mindestanforderungen. Der Schwerpunkt liegt auf der FortfUhrung
etablierter Praktiken, ohne dass bedeutende Innovationsspringe erfolgen. Dieses Szenario ist

40 Vgl. Umweltbundesamt (2025b)
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nicht zielkonform - eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040 wird darin nicht erreicht. Viel-
mehr dient es als vereinfachte Darstellung moéglicher Entwicklungen und ihrer Konsequenzen, so-
fern keine Veranderungen erfolgen.

Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S1 in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 52: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrdger im Business-as-
usual-Szenario

Tabelle 16: Anteil der Gebdude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche Gesamtkosten
flir das Szenario Business-as-usual

Status Quo 2030 2035 2040

Warmepumpe 5,1% 6,9 % 10,3 % 14,8 %
fsrnO gmd'rekthe" 3.2% 3.1% 3,0 % 2.8%
Olheizung 26,4 % 22,3 % 19,1 % 16,3 %
Kamin/Ofen 0,5 % 0,5% 0,5% 0,5 %
ﬁgt'za”de'/ I 0,1% 0.7 % 1,5% 2,0 %
f:jgft');‘;)“g Er 0,0 % 2,4% 3,4 % 3,6 %
Gasheizung 63,3 % 62,3 % 60,2 % 58,1 %
Biomasseheizung 1,4 % 1,9% 2,0% 2,0 %
GEG-konform 6,6 % 11,9 % 17,2 % 22,4 %
Mittlere Heizkos-

ten p.a. je Ge- 4934 € AT778€ 4.855 € 5.061 €
baude

Wie Abbildung 52 verdeutlicht, bleibt der Anteil fossiler Energietrager - insbesondere der Gashei-
zung - Uber den gesamten Zeitraum hinweg dominierend. Zwar nehmen moderne Technologien
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wie Warmepumpen langsam zu, sie kdnnen jedoch die fossil gepragte Struktur nicht substanziell
verandern. Auch die Treibhausgasemissionen gehen Uber die Jahre splrbar zurtck, erreichen je-
doch keineswegs ein Niveau, das mit den Zielen einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040
vereinbar ist. Der Ruckgang ist primar auf Effizienzgewinne und den teilweisen Ersatz veralteter
Heizsysteme zuruckzufuhren, nicht auf eine konsequente Umstellung auf erneuerbare Energien.

Insgesamt macht dieses Szenario deutlich, dass ohne weitergehende MafRnahmen die bestehen-
den Herausforderungen im Warmesektor - insbesondere in Bezug auf Dekarbonisierung, Versor-
gungssicherheit und soziale Tragfahigkeit - nicht bewaltigt werden kénnen. Die FortfUhrung des
Status quo wurde zu langfristigen strukturellen Pfadabhangigkeiten fuhren, die spatere, ambitio-
niertere Mafnahmen erschweren oder verteuern. Damit unterstreicht das Business-as-usual-Sze-
nario die Dringlichkeit gezielter strategischer Entscheidungen im Rahmen der kommunalen War-
meplanung.

6.3.2 Kosteneffizienz-Szenario (S2)

Das Kosteneffizienz-Szenario beschreibt eine Entwicklung der Warmeversorgung, bei der sich Ge-
baudeeigentimerinnen und -eigentimer primar an wirtschaftlichen Kriterien orientieren. Heizungs-
anlagen werden in diesem Szenario Uberwiegend dann ersetzt, wenn eine alternative Technologie
unter Berlcksichtigung von Investitionskosten, Betriebskosten, Forderungen und CO,-Kosten lang-
fristig wirtschaftlicher ist. Technologische Entwicklungen, staatliche Foérderprogramme sowie stei-
gende CO,-Preise schaffen dabei zunehmende Anreize fur den Einsatz erneuerbarer Heiztechnolo-
gien.

Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S2 in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 53: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager im Kosteneffizienz-
Szenario
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Tabelle 17: Anteil der Gebdude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche Gesamtkosten
flr das Kosteneffizienz-Szenario

Status Quo 2030 2035 2040

Warmepumpe 51% 28,6 % 45,0 % 69,2 %
fﬁ:}o gmd'rekthe" 32% 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Olheizung 26,4 % 20,0 % 1,1 % 0,0 %
Kamin/Ofen 0,5 % 0,4 % 0,0 % 0,0 %
Egtza“de'/ LIl 0,1% 3,9 % 4,5 % 4,9%
eEnerlig (e 0,0 % 41 % 5,0 % 51 %
neuerbar)

Gasheizung 63,3 % 41,8 % 39,9 % 16,3 %
Biomasseheizung 1,4 % 2,0 % 4.5 % 4.5 %
GEG-konform 6,6 % 37,7% 59,0 % 83,7 %
Mittlere Heizkos-

ten p.a. je Ge- 4934 € 4,292 € 4273 € 4.083 €
baude

Im Ergebnis setzt sich in diesem Szenario insbesondere die Warmepumpe als kosteneffiziente L6-
sung durch. lhr Anteil am Warmebedarf steigt deutlich an und erreicht bis 2040 einen dominieren-
den Anteil an der Warmeversorgung. Gleichzeitig geht der Einsatz fossiler Energietrager deutlich
zuriick. Der Beitrag von Gasheizungen sinkt kontinuierlich, wahrend Olheizungen im Verlauf der
Transformation weitgehend aus dem Bestand verschwinden. Biomasseheizungen leisten einen
stabilen, jedoch vergleichsweise kleinen Beitrag zur Warmeversorgung. Warmenetze spielen in die-
sem Szenario nur eine untergeordnete Rolle, da ihr Ausbau ausschliefllich dort erfolgt, wo sie wirt-
schaftlich konkurrenzfahig sind.

Parallel zur technologischen Transformation sinken auch die Treibhausgasemissionen deutlich.
Der Ruckgang ist vor allem auf die zunehmende Elektrifizierung der Warmeversorgung und die stei-
gende Bedeutung erneuerbarer Energien zurlckzufuhren. Dennoch wird in diesem Szenario nicht
zwangslaufig eine vollstandig klimaneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 erreicht, da die
Transformation ausschliefSlich durch wirtschaftliche Anreize gesteuert wird und keine gezielte poli-
tische Lenkung erfolgt.

Das Kosteneffizienz-Szenario zeigt somit, welche Entwicklungen unter den gegebenen wirtschaftli-
chen Rahmenbedingungen am wahrscheinlichsten sind. Gleichzeitig wird deutlich, dass rein markt-
getriebene Entwicklungen zwar zu erheblichen Emissionsreduktionen fuhren kdénnen, jedoch nicht
zwangslaufig ausreichen, um die langfristigen Klimaziele sicher zu erreichen.

6.3.3 Warmenetz-Szenario (S3)

Das Warmenetz-Szenario beschreibt eine Entwicklung der Warmeversorgung, bei der in den iden-
tifizierten Fokusgebieten gezielt Warmenetze aufgebaut und erweitert werden. Der Ausbau erfolgt
insbesondere in Bereichen mit hoher Warmebedarfsdichte, in denen eine wirtschaftliche und effi-
ziente Versorgung Uber ein gemeinsames Warmenetz grundsatzlich méglich erscheint. Ziel dieses
Szenarios ist es, zentrale Infrastrukturlésungen mit erneuerbaren Warmequellen zu etablieren und
dadurch eine koordinierte Transformation der Warmeversorgung zu ermoglichen.

Das Szenario orientiert sich an den Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) sowie an den
klimapolitischen Zielsetzungen der Bundesregierung. Fossile Heiztechnologien werden daher
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schrittweise ersetzt, sodass bis zum Jahr 2040 eine nahezu treibhausgasneutrale Warmeversor-
gung erreicht wird. FUr Gebaude auierhalb der Warmenetzgebiete oder fur Eigentiimerinnen und
Eigentimer, die sich gegen einen Netzanschluss entscheiden, kommen dezentrale erneuerbare
Heizsysteme zum Einsatz.

Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S3 in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 54: Zeitliche Entwicklung des Wéarmebedarfes nach Energietrager im Szenario S3

Tabelle 18: Anteil der Gebdude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche Gesamtkosten
flir das Warmenetz-Szenario

2030 2035 2040

Warmepumpe 5,1 % 23,9 % 50,2 % 78,8 %
ffjrno gmd'rekthe" 3.2% 1,9% 0,5 % 0,0 %
Olheizung 26,4 % 10,9 % 4,0% 0,0 %
Kamin/Ofen 0,5% 0,3% 0,1% 0,0%
ﬁgt";a“de'/ WEITLE: 0,1% 3,6 % 6,2 % 8,7 %
EEEnng (O 0,0 % 6,7 % 7,7 % 7,8%
neuerbar)

Gasheizung 63,3 % 49,2 % 28,6 % 0,0 %
Biomasseheizung 1.4% 3.6 % 48% 48%
GEG-konform 6,6 % 37,8 % 68,9 % 100,0 %
Mittlere Heizkos-

ten p.a. je Ge- 4934 € 4494 € 4433 € 4.042€
baude

Wie dargestellt, steigt der Anteil der Warmepumpen im Zeitverlauf deutlich an und entwickelt sich
zur dominierenden Technologie der Warmeversorgung. Gleichzeitig gehen Gas- und Olheizungen
kontinuierlich zurlick und verschwinden bis 2040 vollstandig aus dem System. Warmenetze leisten
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einen wachsenden Beitrag zur Warmeversorgung und erreichen bis 2040 einen Anteil von rund 10
GWh am gesamten Warmebedarf. Der vergleichsweise geringe Anteil erklart sich durch die Gber-
wiegend landlich gepragte Siedlungsstruktur der Gemeinde Wendeburg. In vielen Ortsteilen ist die
Warmebedarfsdichte zu gering, um einen wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen zu ermdgli-
chen.

Parallel zur technologischen Transformation sinken auch die Treibhausgasemissionen deutlich und
erreichen bis 2040 ein nahezu klimaneutrales Niveau. Die Kombination aus zentralen Warmenet-
zen und dezentralen erneuerbaren Heizsystemen fuhrt zu einem diversifizierten Versorgungssys-
tem, das unterschiedliche Technologien miteinander kombiniert.

Die Ergebnisse des Szenarios verdeutlichen zudem, dass die Warmewende in der Gemeinde Wen-
deburg in hohem Maf3e mit einer zunehmenden Elektrifizierung der Warmeversorgung verbunden
ist. Der starke Ausbau von Warmepumpen fuhrt zu einem deutlich steigenden Strombedarf im Ge-
baudesektor und erfordert daher eine frihzeitige Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber hin-
sichtlich moglicher Netzverstarkungen und Lastmanagementstrategien.

Warmenetze Gbernehmen in diesem Szenario insbesondere in verdichteten Gebieten eine wichtige
Rolle als zentrale Infrastruktur der Warmewende. Sie ermoglichen die Integration verschiedener
erneuerbarer Warmequellen - beispielsweise Umweltwarme, Solarthermie, Abwarme oder Bio-
masse - und bieten der Kommune sowie lokalen Energieversorgern grofiere Gestaltungsmaoglich-
keiten bei der langfristigen Entwicklung der Warmeversorgung.

6.3.4 Dezentrales Szenario (S4)

Im dezentralen Szenario wird davon ausgegangen, dass kein weiterer Ausbau von Warmenetzen
erfolgt - auch nicht in den zuvor identifizierten Fokusgebieten. Dieses Szenario bildet beispiels-
weise den Fall ab, dass Machbarkeitsstudien zu dem Ergebnis kommen, dass ein wirtschaftlicher
Netzbetrieb nicht realisierbar ist oder dass sich eine ausreichende Zahl von Gebaudeeigentime-
rinnen und -eigentimern gegen einen Netzanschluss entscheidet. Die Warmeversorgung entwi-
ckelt sich in diesem Szenario daher vollstandig dezentral.

In diesem Fall erfolgt die Transformation der Warmeversorgung Uberwiegend durch den Austausch
bestehender Heizsysteme in den einzelnen Gebauden. Eigentimerinnen und Eigentimer entschei-
den sich dabei fur die jeweils wirtschaftlich attraktivste erneuerbare Heiztechnologie. Bestehende
Warmenetze bleiben erhalten, werden jedoch nicht weiter ausgebaut.
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Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S4 in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 55: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager im Dezentralen-Sze-
nario

Tabelle 19: Anteil der Gebdude nach Heizungsanlage und deren mittlere jéahrliche Gesamtkosten
flir das Dezentrale-Szenario

Status Quo 2030 2035 2040

Warmepumpe 51 % 25,8 % 54,4 % 85,3 %
ffjrr? gmd"ekthei' 32% 1,9% 0,5 % 0,0 %
Olheizung 26,4 % 10,9 % 4,0% 0,0%
Kamin/Ofen 0,5 % 0,3 % 0,1 % 0,0%
ﬁ:t'za“de'/ Ll 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
EEEEAlE 0,0 % 7.9% 9,0 % 9,1%
neuerbar)

Gasheizung 63,3 % 49,2 % 26,6 % 0,0 %
Biomasseheizung 1,4 % 4,0 % 54 % 55 %
GEG-konform 6,6 % 37,8 % 68,9 % 100,0 %
Mittlere Heizkos-

ten p.a. je Ge- 4934 € 4503 € 4.461€ 4.076 €

baude

Warmepumpen entwickeln sich in diesem Szenario zur mit Abstand dominierenden Technologie
der Warmeversorgung. Ihr Anteil steigt kontinuierlich an und erreicht bis 2040 einen Warmebeitrag
von {iber 100 GWh pro Jahr. Gleichzeitig gehen fossile Heizsysteme deutlich zuriick: Gas- und OI-
heizungen werden schrittweise ersetzt und spielen im Zieljahr keine Rolle mehr. Biomasseheizun-
gen leisten einen erganzenden Beitrag zur Warmeversorgung, wahrend Warmenetze nur einen sehr
geringen Anteil am Gesamtsystem behalten.
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Trotz des vollstandigen Verzichts auf einen Warmenetzausbau kann in diesem Szenario eine klima-
neutrale Warmeversorgung erreicht werden. Die Treibhausgasemissionen sinken im Zeitverlauf
stark und erreichen bis zum Jahr 2040 ein nahezu emissionsfreies Niveau.

Das Szenario verdeutlicht, dass eine dezentrale Transformation der Warmeversorgung grundsatz-
lich moglich ist und insbesondere in I&ndlich gepragten Kommunen eine realistische Entwicklung
darstellen kann. Gleichzeitig fuhrt der hohe Anteil elektrisch betriebener Warmepumpen zu einer
deutlichen Elektrifizierung der Warmeversorgung. Daraus ergeben sich erhéhte Anforderungen an
die Strominfrastruktur, insbesondere hinsichtlich Netzkapazitaten, Lastmanagement und Netzaus-
bau.

Daruber hinaus verlagert sich die Verantwortung fur Investitionen und technische Entscheidungen
in diesem Szenario weitgehend auf die einzelnen Gebaudeeigentumerinnen und -eigentimer. Fur
viele Haushalte kdbnnen damit erhebliche Einzelinvestitionen verbunden sein, insbesondere beim
Austausch bestehender Heizsysteme. Die Kommune hat in diesem Szenario nur begrenzte Mog-
lichkeiten, den Transformationsprozess aktiv zu steuern, da die Entwicklung mafgeblich von indi-
viduellen Investitionsentscheidungen abhangt.

Das dezentrale Szenario zeigt damit einen moglichen Entwicklungspfad auf, der stark durch indivi-
duelle Entscheidungen und marktgetriebene Entwicklungen gepragt ist. Fur eine erfolgreiche Um-
setzung waren insbesondere ein ausreichendes Angebot an qualifizierten Installationsbetrieben,
gezielte Beratungsangebote sowie eine frihzeitige Abstimmung mit den Stromnetzbetreibern er-
forderlich.

6.3.5 Grune-Gas-Szenario (S5)

Das Grune-Gase-Szenario beschreibt eine mégliche Entwicklung der Warmeversorgung, bei der ein
Teil der bestehenden Gasinfrastruktur langfristig weiter genutzt wird. Der fossile Erdgasanteil wird
dabei schrittweise durch klimaneutrale oder klimaarme Gase wie Biomethan oder andere biogene
bzw. synthetische Gase ersetzt. Hintergrund dieses Szenarios sind aktuelle energiepolitische Dis-
kussionen zur zuklnftigen Rolle griuner Gase im Gebaudesektor, unter anderem im Zusammen-
hang mit der geplanten Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG). In diesem Kontext wird
unter anderem eine sogenannte ,Biotreppe” diskutiert, bei der der Anteil erneuerbarer Gase im
Gasnetz schrittweise ansteigt.

Im Szenario wird angenommen, dass grune Gase in begrenztem Umfang verfigbar sind und zu
moderaten Preisen bereitgestellt werden konnen. Dadurch bleibt der Weiterbetrieb gasbasierter
Heizsysteme fur einen Teil der Gebaudeeigentiimer wirtschaftlich attraktiv. Bestehende Gasheizun-
gen werden daher teilweise weiter betrieben oder durch Anlagen ersetzt, die mit erneuerbaren Ga-
sen betrieben werden kénnen.
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Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager
in dem Szenario S5 in der Gemeinde Wendeburg
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. Gebdude-/Warmenetz

. Stromdirektheizung
Biomasseheizung

. Gasheizung (erneuerbar)

. Kamin/Ofen
Gasheizung

B Omneizung

100

20000

50

Warmebedarf in GWh/a
9200 1 Ul UoISSIWI-HHL

10000

= THG-Emission

2025 2030 2035 2040

Abbildung 56: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietréger im Grine-Gas Sze-
nario

Tabelle 20: Anteil der Gebdude nach Heizungsanlage und deren mittlere jahrliche Gesamtkosten
flr das Griine-Gase-Szenario

Status Quo 2030 2035 2040

Warmepumpe 51 % 7,2 % 10,9 % 30,6 %
;tjrr? gmd'rekthe" 32% 1,9% 0,5 % 0,0 %
Olheizung 26,4 % 10,9 % 4,0% 0,0 %
Kamin/Ofen 0,5 % 0,3 % 0,1 % 0,0%
S:t";a“de'/ Ll 0.1 % 0,6 % 1,6 % 3,5 %
EEEEAlE 0,0 % 28,5 % 55,0 % 64,5 %
neuerbar)

Gasheizung 63,3 % 49,2 % 26,6 % 0,0 %
Biomasseheizung 1,4 % 1,4 % 1,4 % 1,4 %
GEG-konform 6,6 % 37,7 % 68,9 % 100,0 %
Mittlere Heizkos-

ten p.a. je Ge- 4934 € 4,599 € 4.966 € 5.045 €
baude

Der Anteil erneuerbarer Gasheizungen steigt im Zeitverlauf deutlich an und erreicht bis zum Jahr
2040 einen relevanten Anteil an der Warmeversorgung. Gleichzeitig nimmt auch in diesem Szena-
rio der Anteil von Warmepumpen zu, da sie in vielen Gebauden langfristig die wirtschaftlichste er-
neuerbare Heiztechnologie darstellen. Fossile Gas- und Olheizungen werden im Zeitverlauf schritt-
weise ersetzt, sodass auch in diesem Szenario eine weitgehende Dekarbonisierung der Warmever-
sorgung erreicht werden kann.
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Gleichzeitig ist die langfristige Verfugbarkeit griner Gase mit erheblichen Unsicherheiten verbun-
den. Biogene und synthetische Gase werden voraussichtlich nur in begrenzten Mengen verflugbar
sein und stehen zudem in Konkurrenz zu anderen Anwendungsbereichen, insbesondere in der In-
dustrie und im Verkehrssektor. Auch die zukunftigen Kosten dieser Energietrager sind derzeit
schwer abzuschatzen. Ohne eine gezielte regulatorische Steuerung oder entsprechende Férderme-
chanismen erscheint eine breite Nutzung griner Gase im Gebdudesektor daher eher unwahr-
scheinlich (vgl. Kapitel 7.1.3).

Dennoch kann dieses Szenario fUr einen Teil des Gebaudebestands eine gewisse Relevanz besit-
zen. Insbesondere in alteren Gebauden mit hohem Sanierungsbedarf kdnnten Eigentimerinnen
und Eigentimer héhere laufende Energiekosten in Kauf nehmen, um hohe Investitionen in Gebau-
desanierungen oder den Einbau von Warmepumpen zu vermeiden. In solchen Fallen kann der Ein-
satz griiner Gase als Ubergangsldsung wahrgenommen werden.

Das Grune-Gase-Szenario bildet damit einen moéglichen Entwicklungspfad ab, der starker von indi-
viduellen Praferenzen der Gebaudeeigentimer sowie von zukinftigen politischen Rahmenbedin-
gungen abhangt. Aufgrund der derzeit unsicheren Verflgbarkeit und Kostenentwicklung griner
Gase wird dieses Szenario jedoch nicht als wahrscheinlichster Entwicklungspfad bewertet.

6.3.6 Abwagung fur Zielszenario

Die in den vorherigen Abschnitten dargestellten Szenarien zeigen unterschiedliche mogliche Ent-
wicklungspfade der Warmeversorgung in der Gemeinde Wendeburg. Wahrend die Szenarien S1
(Business-as-usual) und S2 (Kosteneffizienz) vor allem als Referenz- und Vergleichsszenarien die-
nen, erreichen sie keine vollstandige Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2040 und gelten daher
nicht als zielkonform im Sinne der klimapolitischen Zielsetzungen.

Far die weitere strategische Ausrichtung der kommunalen Warmeplanung sind daher insbesondere
die drei zielkonformen Szenarien relevant: das Warmenetz-Szenario (S3), das dezentrale Szenario
(S4) sowie das Grline-Gase-Szenario (S5). Diese Szenarien unterscheiden sich vor allem hinsicht-
lich der eingesetzten Technologien, der erforderlichen Infrastruktur sowie der Steuerbarkeit der
Transformation.

Zur Bewertung der Szenarien werden drei zentrale Kriterien herangezogen:
e gesetzliche und politische Rahmenbedingungen
e Versorgungs- und Kostenrisiken
e Steuerbarkeit und Planungssicherheit

GESETZLICHE UND POLITISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

Alle drei betrachteten Szenarien kdnnen grundsatzlich einen Beitrag zur Treibhausgasneutralitat
leisten und sind mit den gesetzlichen Anforderungen vereinbar. Dennoch bestehen deutliche Un-
terschiede hinsichtlich der politischen Priorisierung einzelner Technologien.

Der Ausbau von Warmenetzen nimmt im Warmeplanungsgesetz (WPG) eine zentrale Rolle ein.
Nach § 2 WPG soll der Anteil der tUber Warmenetze versorgten Gebaude langfristig deutlich erhéht
werden, um eine effiziente und koordinierte Transformation der Warmeversorgung zu ermoglichen.
Waéarmenetze gelten dabei als zentrale Infrastruktur der Warmewende, da sie die Integration ver-
schiedener erneuerbarer Warmequellen sowie von Abwarme ermoglichen.
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Das dezentrale Szenario erfullt zwar ebenfalls die gesetzlichen Anforderungen, folgt jedoch starker
einem marktbasierten Ansatz. Die Transformation erfolgt hier Uberwiegend durch individuelle In-
vestitionsentscheidungen der Gebaudeeigentimerinnen und -eigentumer.

Das Grune-Gase-Szenario wird in der energiepolitischen Diskussion teilweise als mogliche Ergan-
zung betrachtet, insbesondere im Zusammenhang mit der geplanten Einfuhrung einer sogenann-
ten ,Biotreppe” im Gasnetz. Gleichzeitig bestehen jedoch erhebliche Unsicherheiten hinsichtlich
der langfristigen Verfugbarkeit und der Kosten erneuerbarer Gase, da diese Energietrager voraus-
sichtlich nur in begrenzten Mengen verflugbar sein werden und zudem in Konkurrenz zu anderen
Sektoren stehen.

VERSORGUNGS- UND KOSTENRISIKO

Das Warmenetz-Szenario erfordert zunachst vergleichsweise hohe Investitionen in den Aufbau und
die Erweiterung der Netzinfrastruktur. Insbesondere in den identifizierten Fokusgebieten mussen
Leitungsnetze sowie zentrale Warmeerzeugungsanlagen errichtet werden. Diese Investitionen kon-
nen sich jedoch langfristig wirtschaftlich amortisieren, sofern eine ausreichende Anschlussdichte
erreicht wird. Gleichzeitig ermdglicht ein Warmenetz die Nutzung unterschiedlicher Warmequellen
und kann dadurch eine stabile und diversifizierte Warmeversorgung gewahrleisten.

Das dezentrale Szenario ist mit deutlich geringeren Infrastrukturinvestitionen verbunden, da die
Waérmeversorgung Uberwiegend auf Ebene einzelner Gebaude erfolgt. Allerdings entstehen in die-
sem Szenario hohe Einzelinvestitionen flir Gebdudeeigentumerinnen und -eigentumer, insbeson-
dere beim Austausch bestehender Heizsysteme. Zudem fuhrt der hohe Anteil elektrisch betriebener
Warmepumpen zu einem deutlich steigenden Strombedarf, was zusatzliche Anforderungen an die
Stromnetzinfrastruktur mit sich bringen kann.

Im GrUne-Gase-Szenario bestehen vor allem langfristige Preis- und Verfugbarkeitsrisiken. Die zu-
kunftigen Kosten erneuerbarer Gase sind derzeit schwer abschatzbar und kdnnten deutlich Gber
denen anderer erneuerbarer Warmeoptionen liegen. Zudem ist davon auszugehen, dass grine
Gase aufgrund begrenzter Produktionspotenziale vorrangig in anderen Sektoren eingesetzt wer-
den.

STEUERBARKEIT UND PLANBARKEIT

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Moglichkeit der Kommune, die Transformation der Warmever-
sorgung aktiv zu gestalten.

Das Warmenetz-Szenario bietet hier die grofRten Steuerungsmaoglichkeiten. Der Aufbau und Betrieb
von Warmenetzen kann zentral geplant und koordiniert werden, beispielsweise durch kommunale
Energieversorger oder andere regionale Akteure. Dadurch kénnen langfristige Investitionsentschei-
dungen getroffen und erneuerbare Warmequellen gezielt integriert werden.

Im dezentralen Szenario ist die Steuerbarkeit deutlich geringer. Die Entwicklung der Warmeversor-
gung hangt hier stark von individuellen Investitionsentscheidungen der Gebaudeeigentimerinnen
und -eigentimer ab, die wiederum von wirtschaftlichen, technischen und persénlichen Faktoren
beeinflusst werden. Fir die Kommune ist der zeitliche Verlauf der Transformation daher schwer
planbar.

Auch das GrUne-Gase-Szenario bietet nur begrenzte kommunale Steuerungsmdglichkeiten, da die
Entwicklung maBgeblich von Ubergeordneten energiepolitischen Entscheidungen sowie von der zu-
kunftigen Verflgbarkeit erneuerbarer Gase abhangt.
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AUSWAHL DES ZIELSZENARIOS

Die Analyse der Szenarien zeigt, dass mehrere Entwicklungspfade grundsatzlich zu einer treibhaus-
gasneutralen Warmeversorgung fihren konnen. Gleichzeitig unterscheiden sich die Szenarien hin-
sichtlich ihrer Umsetzbarkeit, der erforderlichen Infrastruktur sowie der Abhangigkeit von individu-
ellen Investitionsentscheidungen.

Vor dem Hintergrund der Uberwiegend landlich gepragten Siedlungsstruktur der Gemeinde Wende-
burg erscheint eine Uberwiegend dezentrale Entwicklung der Warmeversorgung als realistischer
Entwicklungspfad. Die Szenarien zeigen, dass insbesondere Warmepumpen langfristig die zentrale
Technologie der Warmewende darstellen werden und einen Grofdteil der zuklnftigen Warmeversor-
gung Ubernehmen kénnen.

Der Aufbau von Warmenetzen ist hingegen nur in einzelnen Teilgebieten wirtschaftlich darstellbar,
insbesondere dort, wo eine ausreichend hohe Warmebedarfsdichte vorliegt. Zudem erfordert die
Umsetzung eines Warmenetzes eine hohe Anschlussbereitschaft der Gebaudeeigentimerinnen
und -eigentimer sowie einen geeigneten Betreiber, der Planung, Finanzierung und Betrieb Uber-
nehmen kann.

Aus diesen Grunden wird eine dezentrale Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Heiztechnolo-
gien als wahrscheinlicher Entwicklungspfad fur die Gemeinde bewertet.

Gleichzeitig kann der Aufbau von Warmenetzen in einzelnen geeigneten Teilgebieten eine sinnvolle
Erganzung darstellen. Insbesondere dann, wenn vor Ort ein entsprechendes Interesse von Blrge-
rinnen und Burgern oder anderen lokalen Akteuren besteht, kbnnen Warmenetzprojekte eine effi-
ziente und langfristig stabile Losung fir die Warmeversorgung darstellen. In solchen Fallen sollte
die Kommune entsprechende Initiativen unterstiitzen und im Rahmen weiterfihrender Machbar-
keitsstudien prufen.

Das Zielszenario der kommunalen Warmeplanung beschreibt daher eine Uberwiegend dezentrale
Warmeversorgung mit Warmepumpen und anderen erneuerbaren Heiztechnologien, erganzt durch
maogliche Warmenetze in geeigneten Gebieten mit ausreichender Warmebedarfsdichte und loka-
lem Interesse.
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7 Warmewendestrategie

7.1 Zukunft des Gasnetzes

Gasnetze stehen vor weitreichenden Veranderungen. Spatestens bis 2040 mussen fossile Ener-
gietrager gemaf aktueller Gesetzgebung durch CO,-freie Alternativen ersetzt werden. Dies konnte
zur Stilllegung oder zum Ruckbau der Verteilnetze fuhren - es sei denn, ein klimaneutraler Ener-
gietrager ermoglicht weiterhin den Betrieb dezentraler Gaseinzelheizungen.

7.1.1 Gesetzliche Rahmenbedingungen

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen fur die Stilllegung von Gasverteilnetzen befinden sich der-
zeit im Wandel. Nach geltendem Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) sind Netzbetreiber verpflichtet,
ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu
betreiben, zu warten und bedarfsgerecht auszubauen, soweit dies wirtschaftlich zumutbar ist. Eine
explizite Regelung zur Stilllegung von Gasnetzen existiert bislang nicht. Dies flihrt zu Rechtsunsi-
cherheit, da die Pflicht zum Betrieb in Konflikt mit den Zielen der Dekarbonisierung steht.

Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) hat im ,,Green Paper Transforma-
tion der Gas- und Wasserstoffverteilnetze“ darauf hingewiesen, dass ein klarer Ordnungsrahmen
flr Netzstilllegungen erforderlich ist. Insbesondere gilt es, den Umgang mit bestehenden Versor-
gungsvertragen, die Rolle der Kommunen sowie die Pflichten der Netzbetreiber beim Rickbau
rechtlich eindeutig zu regeln.4t Einen wesentlichen Impuls setzt die EU-Richtlinie (EU) 2024/1788,
die bis Mitte 2026 in nationales Recht umgesetzt werden muss.42

Die Richtlinie verpflichtet Gasverteilnetzbetreiber, Stilllegungsplane zu erarbeiten, sobald abseh-
bar ist, dass die Nachfrage nach Erdgas dauerhaft zurlickgeht. Diese Plane mussen Prognosen zur
zukUnftigen Nachfrage Uber mindestens zehn Jahre enthalten und darlegen, welche Netzteile zu-
rickgebaut oder umgewidmet werden sollen. Zudem sind Konsultationen mit relevanten Interes-
sengruppen verpflichtend. Besondere Aufmerksamkeit ist dem Schutz vulnerabler Kunden zu wid-
men.43

Mit der Umsetzung erhalten Gasnetzbetreiber zudem die Befugnis, einen Netzanschluss ohne Zu-
stimmung des betroffenen Letztverbrauchers zu kindigen. Hierfur gelten jedoch festgelegte Fris-
ten: Im aktuellen Entwurf muss ein betroffener Netznutzer spatestens zehn Jahre vor dem geplan-
ten Termin der Trennung des Anschlusses in Textform Uber die beabsichtigte Trennung informiert
werden. Damit ergeben sich entsprechend lange Vorlaufzeiten fur den Verbraucher, um auf alter-
native Erzeugungstechnologien zu wechseln.44

Zudem verpflichtet § 28 Abs. 3 WPG Betreiber von Gasverteilernetzen, die Gemeinde - unaufge-
fordert zu informieren, sobald sie beschliefRen, Teile des Netzes zu entkoppeln oder Neuanschlisse
bzw. die Versorgung mit Gas einzuschranken oder einzustellen. Damit ist bei geplanten (Teil-)Still-
legungen eine fruhzeitige Mitteilung an die Gemeinde vorgeschrieben.

41 Vgl. Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (2024)
42 Vgl. Europaische Kommission (2024)

43 Ebd.

44 Vgl. Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (2025)
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7.1.2 Entwicklung der Netzentgelte

Infolge der Umstellung der Heizungstechnologie, primar in Richtung Warmepumpe, und Maf3nah-
men bzgl. der Energieeffizienz am Gebaude wird die Anzahl und der Verbrauch der Gaskunden
sinken. Gleichzeitig werden die Kosten flr die Instandhaltung der Netze auf einem ahnlichen Ni-
veau bleiben. Dies fUhrt dazu, dass sich die Kosten auf eine geringere Anzahl an Gaskunden und
eine verringerte Menge an Gas verteilen. Die Netzentgelte, welche die verbleibenden Kunden zu
tragen haben, werden sich pro kWh vervielfachen. Dies wird zu einem Anstieg des Gaspreises flih-
ren. Der Effekt wird durch ansteigende CO2>-Bepreisung verstarkt.

Der CO2-Preis liegt aktuell bei 55 Euro pro Tonne, was etwa 1,1 Cent/kWh entspricht. Bis 2026 ist
ein weiterer Anstieg bereits beschlossen, danach wird sich der Preis voraussichtlich im Rahmen
des europaischen Emissionshandels frei auf dem Markt flir Emissionszertifikate bilden.45 Abbil-
dung 57 zeigt die Auswirkungen steigender Netzentgelte und CO2-Bepreisung auf den Gaspreis.
Der Basispreis beinhaltet bereits Kostenanteile fiir Netzentgelte und CO2, dargestellt ist die Steige-
rung der betrachteten Parameter.

Prognose der Gaskunden und der Umverteilung der Netzentgelte
in der Gemeinde Wendeburg
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Abbildung 57: Prognose der Gaskunden und der Umverteilung der Netzentgelte
(ohne Berticksichtigung von KANU 2.0)

Zusatzlich wirkt der KANU-2.0-Beschluss der Bundesnetzagentur auf die Entwicklung. Mit ihm wur-
den neue Mdglichkeiten zur Flexibilisierung der Abschreibungszeitrdume flir Gasnetzinfrastruktu-
ren eingefuhrt. Netzbetreiber kdnnen kunftig kirzere Nutzungsdauern oder degressive Abschrei-
bungen wahlen, um die Netze an sinkende Absatzmengen anzupassen. Ziel ist es, die entstehen-

45 Vgl. BMWK (2025)
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den Kosten verursachungsgerechter zu verteilen und die Belastungen fur die verbleibenden Kun-
den abzufedern4é. Dennoch verdeutlicht die Regelung, dass der Betrieb der Gasnetze langfristig
wirtschaftlich schwieriger wird und mit steigenden Netzentgelten zu rechnen ist.

7.1.3 Einsatz von Biomethan

Eine Moglichkeit zum Weiterbetrieb der Gasnetze bietet der Einsatz von Biomethan. Biomethan
kann durch die Aufbereitung von Biogas gewonnen werden. Unaufbereitetes Biogas enthalt neben
Methan auch unerwinschte Bestandteile wie CO,, Wasser, Schwefelwasserstoff und Ammoniak.
Diese Verunreinigungen kdnnen Heizungsanlagen beschadigen und entsprechen nicht den (gesetz-
lichen) Qualitatsanforderungen fur Erdgas. Fur die Netzeinspeisung muss es vorab in einer Biome-
thananlage aufbereitet werden. Dabei werden die unerwinschten Stoffe herausgefiltert. Das ent-
stehende Produkt ist Biomethan, das wie konventionelles Erdgas genutzt und ins Erdgasnetz ein-
gespeist werden kann. Der Aufbereitungsprozess in Biomethananlagen bendétigt jedoch Energie
und fuhrt zu Energieverlusten.

Die derzeitige Biomethanproduktion basiert hauptsachlich auf nachwachsenden Rohstoffen, ins-
besondere Mais. Um den hohen Flachenverbrauch zu begrenzen wurden gesetzliche Obergrenzen
eingefuhrt. Der Anteil von Mais und Getreidekorn zur Erzeugung von Biogas darf pro Jahr maximal
40 Masseprozent betragen (§71f GEG). Die betroffenen Anlagen mussen ihre Rohstoffe umstellen.
Europaische Nachhaltigkeitsvorgaben fordern zudem einen verstarkten Einsatz von Abfall- und
Reststoffen, deren Nutzung technisch und wirtschaftlich anspruchsvoll ist. Das wirtschaftlich mo-
bilisierbare Potenzial an Biomethan aus Abfall- und Reststoffen liegt, je nach Studie, zwischen 40
und 71 TWh.47

Biomethan besitzt aufgrund seiner aufwendigen Herstellung deutlich hdhere Gestehungskosten
als die Marktpreise fur fossiles Erdgas. Terminkontrakte (Borsenpreise) bis 2028 zeigen einen
Preis von 13,4 ct/kWh flr ein Biomethangemisch, wahrend Erdgas nur 3 ct/kWh kostet. Berlck-
sichtigt man die zukUnftige Entwicklung der CO,-Bepreisung, wird ein Bérsenpreis von 8 ct/kWh fur
Erdgas angenommen. Bei einer Mischannahme zur Erflllung des Gebdudeenergiegesetzes von
65 % Biomethan und 35 % konventionellem Erdgas, ergeben sich 58 % héhere Kosten im Vergleich
zu 100 % Erdgas. Fur ein Einfamilienhaus (EFH) bedeutet dies je nach Zustand jahrliche Mehrkos-
ten zwischen 450 und 1.150 Euro.48

Die zukunftige Rolle von Biomethan ist daher mit erheblichen Unsicherheiten verbunden. Wahrend
Biomethan fur Betreiber von Biogasanlagen eine langfristige Perspektive darstellen kann, beste-
hen weiterhin wirtschaftliche und strukturelle Herausforderungen. Im Rahmen des Eckpunktepa-
piers zum geplanten Gebaudemodernisierungsgesetz, das das Gebdudeenergiegesetz ersetzen
soll, sieht die Bundesregierung eine sogenannte ,Biotreppe* vor. Diese soll Netzbetreiber verpflich-
ten, den Anteil erneuerbarer Gase im Gasnetz schrittweise bis zum Jahr 2040 zu erhdhen. Die
konkrete Ausgestaltung dieser Regelung war zum Zeitpunkt der Endredaktion dieses Berichts nicht
abschliefend festgelegt. Vor dem Hintergrund der begrenzten Verflgbarkeit von Biomethan ist da-
her perspektivisch mit steigenden Kosten fur Gaskunden zu rechnen.

46 Vgl. Bundesnetzagentur (2024)
47 Vgl. dena (2024)
48 ebd.
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7.2 Ubergeordnete Mafnahmen

7.2.1 Datenpflege und Bereitstellung

Maflnahme 1: Datenpflege und Bereitstellung

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte

Zeitliche Einordnung

Kosten

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung
verantwortliche Ak-
teure

Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung

Ein transparenter Zugang zu den Daten der Warmeplanung ist sowohl fur die
Burger als auch fur Akteure aus Industrie, Gewerbe, Handel und fur Netzbetrei-
ber von zentraler Bedeutung. Nach Abschluss der Warmeplanung erhalt die Ge-
meinde einen digitalen Zwilling, in dem alle erhobenen Daten Ubersichtlich auf-
bereitet dargestellt werden. Diese Anwendung sollte der Offentlichkeit zugéng-
lich gemacht und aktiv bekannt gemacht werden.

o Geizielte Offentlichkeitsarbeit und Bewerbung des digitalen Zwillings

e Fortlaufende Aktualisierung und Darstellung des Umsetzungstands ein-
zelner MaBnahmen

e Grundlegende Aktualisierung nach 5 Jahren im Zuge der Fortschrei-
bung der Warmeplanung

Initiierung kurzfristig, fortlaufende MafSnahme
Nicht-investiv

Fordert Handlungen und Investitionen externer Akteure; Erhoht Akzeptanz der
Bevolkerung; Kann Anschlussquote von Warmenetzen beeinflussen

Kommune, ggf. externer Dienstleister (Planungsburo)
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7.2.2 Austausch mit Nachbarkommunen

Manahme 2: Austausch mit Nachbarkommunen

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte

Zeitliche Einordnung
Kosten

Positive Auswirkungen
Fir die Umsetzung

verantwortliche Ak-
teure

Informationsvermittiung, Wissensaufbau und Vernetzung

Im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes erstellen
auch die benachbarten Stadte und Gemeinden bis spatestens Mitte 2028 ihre
Warmeplane. Daraus kdnnen Synergien entstehen, etwa durch die gemein-
same Nutzung von Potenzialen. Nach Abschluss der Planungen sollte daher ein
gezielter Austausch mit den Nachbarkommunen stattfinden.

e Austausch lber den Stand der Warmeplanung, die geplanten Manah-
men sowie den aktuellen Umsetzungsfortschritt nach Abschluss der
Planungen, bspw. im Rahmen des Runden Tisches Warmeplanung auf
Landkreisebene

e Prufung von Optionen zur gemeinsamen Nutzung identifizierter Poten-
ziale

Initiilerung kurzfristig, fortlaufende Maflnahme

Nicht-investiv
Erdéffnet Synergien und steigert die Chancen zur ErschlieBung weiterer Potenzi-
ale

Kommune, benachbarte Stadte und Gemeinden, Landkreis
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7.2.3 Prufung von Kooperationen zur Energieberatung und Schaffung von Informati-
onsangeboten

Maflnahme 3: Prifung von Kooperationen zur Energieberatung und Schaffung von In-

formationsangeboten
Strategiefeld Informationsvermittiung, Wissensaufbau und Vernetzung

Die Verbraucherzentrale Niedersachsen bietet kostenfreie Beratungen zu Fragen
der Heizungsumstellung und energetischen Sanierung in den Beratungsstellen,
per Telefon- oder Videoberatung an. Um Blrger bei der Warmewende zu unter-

Beschreibung stltzen und mit Informationen zu versorgen, sollten die Angebote aktiv beworben
werden. Eine Ausweitung der Beratungsmaoglichkeiten, z. B. durch eine Koopera-
tion zwischen Kommune und Verbraucherzentrale und die Einbindung zusatzli-
cher Akteure wie Energieberater ist zu prufen.

Gerzielte Offentlichkeitsarbeit zur Bekanntmachung der Angebote
o Bewerbung auf eigener Webseite mit Verlinkung von Online-
Tools und interaktiven Warmeplan (Digitaler Zwilling)
o Verzeichnis lokaler Energieberater und Handwerker auf der
Webseite der Gemeinde
o RegelméaRige Informationskampagnen Uuber lokale Medien,
Social Media, im Rathaus insbesondere im Kontext Bauen und
Sanierungen sowie Heizungsaustausch
Erforderliche Umset- e Prifung der Einrichtung eines jahrlichen Beratungstages in Zusammen-
zungsschritte arbeit mit der Verbraucherzentrale, ortlichen Energieberatern und ggf.
regionalen Installationsbetrieben, beispielsweise im Rahmen eines
»Markt der Méglichkeiten“

o Aufbau einer regelmafiigen Kooperation mit der Verbraucherzentrale
zur Durchfuhrung wiederkehrender Energieberatungstage flr Burgerin-
nen und Burger.

o Identifikation von Best-Practice-Beispielen mit den Akteuren und An-

frage bei den Eigentimern bzgl. Einbindung in Veranstaltung und redak-
tionelle Artikel

Zeitliche Einordnung  Initiierung kurzfristig, fortlaufende Mafinahme

Kosten Nicht-investiv

Schafft Rahmenbedingungen fur Heizungsumstellung in Gebieten dezentraler
Positive Auswirkungen Versorgung und Anreize fur private Investitionen, Erhéht Akzeptanz des Trans-
formationsprozesses

Fur die Umsetzung Beauftragung durch Kommune, Durchfuhrung durch Verbraucherzentrale, regi-
verantwortliche Ak- onale Energie-Effizienz-Experten oder sonstige Beratungsstellen
teure
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7.2.4 Information/Vernetzung mit Fachbetrieben

Mafinahme 4: Information/Vernetzung mit Fachbetrieben

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte

Zeitliche Einordnung

Kosten

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung
verantwortliche Ak-
teure

Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung

Fachbetriebe aus dem Heizungs- und Handwerkssektor spielen eine zentrale
Rolle bei der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung. Sie sind fur Burge-
rinnen und Burger haufig die ersten Ansprechpartner beim Einbau oder der Mo-
dernisierung von Heizsystemen. Eine frihzeitige Information und Einbindung
dieser Akteure ist daher von grofer Bedeutung, um ihre Funktion als wichtige
Multiplikatoren im Transformationsprozess der Warmeversorgung wirksam zu
nutzen.

o Vorstellung zentraler Manahmen, Fokusgebiete, Forderméglichkeiten
sowie des digitalen Zwillings zur Schaffung einer gemeinsamen Infor-
mationsbasis, beispielsweise im Rahmen von Vernetzungstreffen oder
Uber Informationsschreiben.

o Information der Fachbetriebe liber Aktivitdten der Gemeinde, etwa zu
Beratungsangeboten, Forderprogrammen oder weiteren Mafnahmen
der kommunalen Warmeplanung.

e Durchfiihrung regelmégiger Vernetzungstreffen zwischen Kommune,
Handwerksbetrieben, Energieberatern und Netzbetreibern zum Aus-
tausch Uber Entwicklungen und Umsetzungsschritte.

o Kooperation mit Kammern und Branchenverbédnden, um Informationen
zu Forderprogrammen und relevanten Rahmenbedingungen gezielt in
die Fachbetriebe zu tragen.

Initiierung kurzfristig, fortlaufende Maflnahme
Nicht-investiv

Tragt dazu bei, passende Rahmenbedingungen fur notwendige Heizungsum-
stellungen zu schaffen, Relevanz aufgrund grofRer Flachen fiir dezentrale Ver-
sorgungslosungen

Kommune, Fachbetriebe, Handwerkskammer, Energieeffizienzexperten
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7.2.5 Vorbildrolle kommunaler Gebaude

Mafnahme 5: Vorbildrolle kommunaler Gebaude

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte

Zeitliche Einordnung
Kosten

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung
verantwortliche Ak-
teure

Ubergeordnete Mafnahmen; Ausbau erneuerbarer Energien

Die Gemeinde wird bei der Umsetzung der Warmeplanung in vielfaltiger Weise
aktiv. Als Betreiberin ihrer eigenen Liegenschaften Ubernimmt sie zugleich die
Rolle einer Verbraucherin. Fur diese Gebaude hat sie unmittelbaren Einfluss
darauf, den Warmebedarf zu senken und die Versorgung friihzeitig klimaneutral
zu gestalten. Damit nimmt die Gemeinde eine wichtige Vorbildfunktion ein: Soll
die Offentlichkeit, die Biirger sowie die Unternehmen zu eigenen Mafnahmen
motiviert werden, muss die Gemeinde mit ihren Liegenschaften konsequent
und frihzeitig vorangehen.

o Regelmafige gebaudescharfe Erfassung und Monitoring des Strom- und
Warmeverbrauchs aller kommunalen Liegenschaften unter Nutzung des
bestehenden Energiemonitorings.

e Systematische Priifung und Umsetzung energetischer Sanierungsmaf-
nahmen an kommunalen Gebauden, insbesondere bei Liegenschaften
mit hohem Energieverbrauch.

e Reduzierung des Energiebedarfs durch nicht-investive MafSnahmen,
beispielsweise durch Betriebsoptimierung, Anpassung von Betriebszei-
ten sowie Nutzersensibilisierung; zudem Prufung der Einfihrung eines
kommunalen Energiemanagements nach dem Standard Kom.EMS.

e Prufung und sukzessiver Ausbau von Photovoltaikanlagen auf kommu-
nalen Dachflachen, mit dem Ziel einer méglichst umfassenden Nutzung
geeigneter Dachflachen. Gebaude mit besonders hohem Potenzial soll-
ten prioritar betrachtet werden.

e Schrittweise und friihzeitige Umstellung der Warmeversorgung kommu-
naler Liegenschaften auf erneuerbare Energien im Zuge von Sanierun-
gen oder anstehenden Anlagenerneuerungen.

e Vorbildfunktion der Kommune nutzen, indem bei Neubauten und Sa-
nierungen ambitionierte energetische Standards umgesetzt werden.

o Bertlicksichtigung der kommunalen Warmeplanung sowie potenzieller
Warmenetzausbauoptionen im Rahmen der Bauleitplanung, insbeson-
dere durch Integration entsprechender Prlfschritte (z. B. Checkliste) in
Bebauungsplanverfahren.

Initiilerung kurzfristig, fortlaufende Mafnahme
Heizungsumstellung: Mittel- bis langfristig

Nicht-investiv; Investitionskosten fur SanierungsmafRnahmen und PV-Anlagen

Zeigt Machbarkeit der MaBnahmen; Zahlt direkt auf eine Reduktion des Ener-
gieverbrauchs ein und entlastet langfristig kommunalen Haushalt

Kommune

95



Zukunfts

[planungs]
werk

7.3 Forderprogramme und Beratung

Um den Gebdudebestand klimafreundlich zu gestalten, sind umfangreiche Investitionen in neue
Heiztechnologien, Warmenetze und energetische Sanierungen notwendig. Da sowohl private Haus-
halte als auch die Gemeinde Uber begrenzte finanzielle Mittel verfugen, spielen staatliche Forder-
programme eine zentrale Rolle, um die Warmewende bezahlbar zu machen.

Der Bund unterstitzt Gber die Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG):

e EinzelmaBnahmen, wie z. B. den Austausch alter Heizungen, die Installation einer Warme-
pumpe oder eine Dammung.

e Umfassende Sanierungen zu einem Effizienzhaus.

e Beratungsleistungen, wie den individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP)

Fur den Ausbau und die Transformation von Warmenetzen steht zusatzlich die Bundesférderung
fur effiziente Warmenetze (BEW) zur Verfugung. Diese Forderung unterstutzt insbesondere die Pla-
nung, den Neubau und die Transformation von Warmenetzen hin zu einer klimaneutralen Warme-
versorgung. Gefordert werden unter anderem Machbarkeitsstudien und Transformationsplane, In-
vestitionen in erneuerbare Warmeerzeugungsanlagen sowie der Ausbau und die Dekarbonisierung
bestehender Warmenetze.

Von diesen Programmen profitieren Privatpersonen, Unternehmen und Kommunen gleicherma-
3en. Sie kdnnen Fordermittel beantragen, um ihre Investitionen finanziell abzusichern. Die in der
Tabelle dargestellten Forderkonditionen entsprechen dem Stand Dezember 2025. Zu beachten ist:

e Forderprogramme kdnnen angepasst, gekurzt oder beendet werden.
e Haushaltsmittel sind begrenzt - ein Antrag garantiert keine Forderung.
e Anderungen sind jederzeit moglich
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Heizungsaustausch

Sanierung Gebaudehiille

Energieberatung und individueller Sa-
nierungsfahrplan (iSFP)

Heizungsoptimierung

Effizienzhaus-Sanierung

Erganzungskredit

Fachplanung und Baubegleitung

Tabelle 21: Férderkonditionen (Stand: Dezember 2025)49

bis zu 70 % Zuschuss
(max. 30.000 € pro Wohneinheit)

15 - 20 % Zuschuss (mit zusatzlichem
Bonus durch den Sanierungsfahrplan)
50 % Zuschuss, bis zu 650 € fur Ein-
und Zweifamilienhauser, bis zu 850 €
fur Mehrfamilienhauser ab 3 Wohnein-
heiten, zusatzlich 250 € Pauschale flr
Wohnungseigentimergemeinschaften
Bis 20 % Zuschuss fur Manahmen wie
hydraulischer Abgleich, Pumpentausch,
Rohrdd@mmung

Tilgungszuschisse von 15 - 20 % (bis
zu 150.000 € Fordersumme)
Zinsgunstiger Kredit bis 120.000 € je
Wohneinheit fur bereits geforderte Ein-
zelmaRnahmen

50 % Zuschuss der Kosten (max.
5.000 € bei Ein- und Zweifamilienhau-
sern; max. 2.000 € pro Wohneinheit
bei Mehrfamilienhausern, insgesamt
hochstens 20.000 € pro Vorhaben)

Grundforderung: 30 %
Klimageschwindigkeits-Bonus: 20 %
Einkommens-Bonus: 30 % (bei <40.000 € Jah-
reshaushaltseinkommen)

Effizienz-Bonus: 5 % fur Warmepumpen
Dammung von Dach, Fassade, sowie Fenster
und Turen

iSFP ist wichtig fur erh6hte Forderquoten bei
Sanierungsmafinahmen

Kombination verschiedener Effizienzmafinah-
men moglich
Komplettsanierung zum Effizienzhaus

Zusatzlicher Zinsvorteil bei Jahreseinkommen
<90.000 €

Forderfahig sind Leistungen fur Planung, Aus-
schreibung, Vergabe und Baubegleitung im Zu-
sammenhang mit geforderten Mafinahmen

Zustandige Behorde

Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Kreditanstalt fur Wiederaufbau
(KfW)

Kreditanstalt fur Wiederaufbau
(KfW)

Bundesamt flir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

49 Haftungsausschluss Der Inhalt ist sorgfaltig geprift und nach bestem Wissen erstellt worden, es wird jedoch keinerlei Haftung fiir eventuell falsche oder missverstandliche Texte bzw. Darstellungen und fiir die

Vollstandigkeit des Inhaltes Gbernommen.

50 Es wird empfohlen, einen qualifizierten Energieberater hinzuzuziehen.
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7.4 MafSlnahmen in den Fokusgebieten

Die nachfolgende MafRnahmenliste bildet die strategische Grundlage fur die kinftige Umsetzung
der kommunalen Warmeplanung. Die MafSnahmen leiten sich im Regelfall aus der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie der Einteilung in Gebiete ab. Um eine bessere Ubersichtlichkeit zu gewahr-
leisten, erfolgt eine Zuordnung zu spezifischen Strategiefeldern. Zudem werden die MaRnahmen
hinsichtlich ihres zeitlichen Horizonts und ihres Beitrags zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat
bewertet.

Strategiefelder:

Ubergeordnete Mafnahmen

Netzausbau und -transformation

Ausbau erneuerbarer Energien

Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung
Sanierung, Modernisierung und Effizienzsteigerung

Dekarbonisierung der Warmeversorgung

Zeithorizont der Umsetzung:

Kurzfristig: innerhalb von 2 Jahren
Mittelfristig: in 2 bis 5 Jahren

Langfristig: Gber einen Zeitraum von mehr als 5 Jahren
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7.4.1 Fokusgebiet ,Prufgebiet Bortfeld”

Uberblick
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Mafinahme:
Strategiefeld, Kategorie

Eignungswahrscheinlichkeit

Beschreibung

Erforderliche Umsetzungsschritte
(vgl. Kapitel 7.5)

Zeitlich Einordnung

Positive Auswirkungen

Fur die Umsetzung verantwortliche
Akteure

Netzausbau und -transformation, Warmenetzausbaugebiet
Prufgebiet

Das Gebiet Bortfeld wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
als Priifgebiet fiir eine mogliche Weiterentwicklung einer leitungsgebunde-
nen Warmeversorgung identifiziert. Im Gebiet besteht bereits ein Gebaude-
netz zur Versorgung kommunaler Liegenschaften, das grundsatzlich als
Ausgangspunkt fur eine mogliche Erweiterung dienen kann.

Die Warmeliniendichten sind innerhalb des Gebiets heterogen ausgepragt.
In einzelnen Straenabschnitten werden vergleichsweise hohe Warmelini-
endichten erreicht, wahrend andere Bereiche deutlich geringere Werte auf-
weisen. Die Bebauung ist Uberwiegend durch élteren Gebdudebestand ge-
pragt, wodurch perspektivisch ein relevanter Erneuerungsbedarf der
Heiztechnik besteht. Gleichzeitig kann die Umstellung auf dezentrale War-
mepumpenlosungen aufgrund der Gebaudestruktur teilweise erschwert
sein, da hierflr in vielen Fallen zunachst energetische Sanierungsmafinah-
men erforderlich waren.

Das insgesamt hohe Alter vieler Heizungsanlagen kann in den kommenden
Jahren zu einer zeitlichen Parallelitat von Heizungserneuerungen fuhren.
Diese Situation kénnte grundsatzlich ein glnstiges Zeitfenster fur gemein-
same Losungen wie ein Warmenetz darstellen. Voraussetzung hierfur ist
jedoch ein entsprechendes Engagement und eine organisatorische Initia-
tive der Eigentliimerinnen und Eigentimer.

Das Gebiet wird daher als beispielhaftes Priifgebiet betrachtet, in dem die
Maoglichkeiten einer gemeinschaftlich organisierten Warmeversorgung -
etwa in Form eines Burgerwarmenetzes - perspektivisch untersucht wer-
den kénnten.

e Ansprache und Information der Eigentiimer im Fokusgebiet (z. B.
Informationsveranstaltung oder Quartierstreffen) zur Vorstellung
moglicher gemeinschaftlicher Warmeldsungen

e Bildung einer lokalen Initiativgruppe aus engagierten Burgerinnen
und Burgern als Ansprechpartner fir das Projekt

o Erste Interessenabfrage im Quartier, um potenzielle Anschlussbe-
reitschaft und mogliche Ankerkunden zu identifizieren

e Prifung einer Erweiterung des bestehenden Gebaudenetzes der
kommunalen Liegenschaften als méglicher Ausgangspunkt

o Klarung geeigneter Organisationsformen flr ein Burgerwarmenetz
(z. B. Energiegenossenschaft oder Quartiersgesellschaft)

e Beauftragung einer Machbarkeitsprifung, sobald ausreichend In-
teresse und eine potenzielle Mindestanschlussquote im Gebiet er-
kennbar sind

Mittel- bis Langfristig

Eine gemeinschaftliche Warmeversorgung kann zu stabileren und planba-
ren Warmekosten sowie zu einer Reduzierung von Treibhausgasemissio-
nen beitragen. Gleichzeitig starkt eine nachbarschaftliche Lésung die lo-
kale Zusammenarbeit und Akzeptanz der Warmewende im Ortsteil.

Kommune, Blrger
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7.4.2 Fokusgebiet ,Prufgebiet Wendezelle®

Uberblick
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Mafinahme:
Strategiefeld, Kategorie

Eignungswahrscheinlichkeit

Beschreibung

Erforderliche Umsetzungsschritte
(vgl. Kapitel 7.5)

Zeitlich Einordnung

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung verantwortliche
Akteure

Netzausbau und -transformation, Warmenetzausbaugebiet
Prufgebiet

Das Fokusgebiet Wendezelle ist ein iberwiegend wohnbaulich gepragtes
Bestandsquartier. Die Bebauungsstruktur ist durch eine Uberwiegend lo-
ckere bis mittlere Einfamilien- und Reihenhausbebauung gepragt, erganzt
durch einzelne Gebaude mit gewerblicher Nutzung. Der Gebaudebestand
weist eine heterogene Altersstruktur auf. Daraus resultiert ein vergleichs-
weise erhohter spezifischer Warmebedarf.

Die bestehende Warmeversorgung erfolgt dezentral Gber gebdudeindividu-
elle Heizsysteme, die derzeit noch mafigeblich auf fossilen Energietragern
basieren. Aufgrund der kompakten Siedlungsstruktur, der raumlichen
Nahe der Gebaude sowie der vergleichsweise homogenen Nutzungsstruk-
tur wurde das Gebiet als Prifgebiet fir eine netzgebundene Warmeversor-
gung betrachtet.

Da klassische wirtschaftliche Voraussetzungen wie grofiere Ankerkunden
oder hohe Warmedichten nur eingeschrankt gegeben sind, liegt der Fokus
hier insbesondere auf der Prufung alternativer, gemeinschaftlich organi-
sierter Versorgungsmodelle, etwa in Form eines bilrgerschaftlich getrage-
nen Warmenetzes (Blirgernetz). Solche Modelle kénnen insbesondere
dann eine Option darstellen, wenn eine hohe Beteiligungsbereitschaft in-
nerhalb der Eigentiimerstruktur besteht und gemeinschaftliche Investiti-
ons- und Betriebsmodelle tragfahig organisiert werden kénnen.

Das Fokusgebiet dient damit als exemplarisches Priifgebiet fir quartiers-
bezogene, kooperative Warmelosungen im kleinteiligen Wohngebaudebe-
stand.

e Ansprache und Information der Eigentimer im Fokusgebiet (z. B.
Informationsveranstaltung oder Quartierstreffen) zur Vorstellung
moglicher gemeinschaftlicher Warmeldsungen

e Bildung einer lokalen Initiativgruppe aus engagierten Burgerinnen
und Burgern als Ansprechpartner fur das Projekt

o Erste Interessenabfrage im Quartier, um potenzielle Anschlussbe-
reitschaft und mogliche Ankerkunden zu identifizieren

e Prifung einer Erweiterung des bestehenden Gebaudenetzes der
kommunalen Liegenschaften als méglicher Ausgangspunkt

o Klarung geeigneter Organisationsformen fur ein Burgerwarmenetz
(z. B. Energiegenossenschaft oder Quartiersgesellschaft)

e Beauftragung einer Machbarkeitsprifung, sobald ausreichend In-
teresse und eine potenzielle Mindestanschlussquote im Gebiet er-
kennbar sind

Mittel- bis Langfristig

Eine gemeinschaftliche Warmeversorgung kann zu stabileren und planba-
ren Warmekosten sowie zu einer Reduzierung von Treibhausgasemissio-
nen beitragen. Gleichzeitig starkt eine nachbarschaftliche Lésung die lo-
kale Zusammenarbeit und Akzeptanz der Warmewende im Ortsteil.

Kommune, Blrger
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7.5 Kommunale Unterstutzung fur gemeinschaftliche Warmenetze

Grundsatzlich kdnnen Warmenetze auch dort entstehen, wo die Wirtschaftlichkeit nicht im Vor-
dergrund steht, beispielsweise wenn keine Gewinnerzielungsabsicht besteht. Solche Projekte las-
sen sich haufig in genossenschaftlichen Strukturen, etwa in Form von Blirger- oder Quartiersnet-
zen, umsetzen.

Sollte sich - sowohl innerhalb der ausgewiesenen Prifgebiete als auch aufierhalb dieser Berei-
che - eine Burgerinitiative oder Interessengemeinschaft bilden, die den Aufbau eines solchen
Netzes anstrebt, wird empfohlen, entsprechende Vorhaben im Einzelfall zu prifen und zu beglei-
ten.

Die Gemeinde kann hierbei eine unterstiitzende und moderierende Rolle tibernehmen. Planung,
Finanzierung und Betrieb liegen in der Regel jedoch bei Burgerinitiativen, Energiegenossenschaf-
ten oder anderen lokalen Akteuren.

e Moderation der Vernetzung
o RunderTisch initiieren: Die Gemeinde kann als neutrale Moderationsstelle Akteure
aus Verwaltung, Burgerschaft und Energiebranche zusammenbringen
o Vernetzung lokaler Akteure: Vermittlung von Kontakt zu bestehenden Burgerener-
giegenossenschaften oder technischen Dienstleister
o Plattform bereitstellen: R&ume fur Informationsveranstaltungen, Workshops oder
Burgerforen zur Verfugung stellen

e Infrastruktur einbringen
o Flachenbereitstellung priifen: Offentliche Grundstiicke fiir Leitungsfiihrung oder
Technikstandorte (bspw. Heizzentrale) kostenglnstig zur Verfugung stellen
o Duldung von Leitungsverlegungen: Proaktive Unterstutzung bei der Nutzung 6ffent-
licher Wege flr Leitungen (ErschlieBungsrecht)

e Fordermittel und Finanzierungsméglichkeiten aufzeigen
o Kooperation mit regionalen Férderberatern oder Banken: Vermittlung von Kontak-
ten fUr Finanzierungsfragen

« Offentlichkeitsarbeit und Akzeptanzforderung
o Projektkommunikation unterstiitzen: Offentlichkeitsarbeit iber Webseite der Ge-
meinde oder Veranstaltungen
o Best-Practice Beispiele sichtbar machen: Erfolgreiche Beispiele aus der Region pra-
sentieren und Erfahrungsberichte zuganglich machen
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8 Controlling- und Verstetigungskonzept

Die kommunale Warmeplanung dient als strategisches und unverbindliches Planungsinstrument.
Eine rechtliche Bindung besteht nicht. Um die identifizierten Mainahmen umzusetzen ist eine Ver-
bindlichkeit wichtig. Burger und Unternehmen mussen flr ihre Entscheidung eine moglichst sichere
Grundlage besitzen. Die Umsetzung der Warmeplanung ist als fortlaufender Prozess zu verstehen:
Ihre einmalige Erstellung bildet das Fundament fur eine langfristige, kontinuierliche Aufgabe inner-
halb der Kommune.

Um die Warmewende erfolgreich zu gestalten, muss sie als zentrale kommunale Aufgabe fest ver-
ankert werden. Nur so lassen sich mittel- und langfristig die nétigen Rahmenbedingungen schaffen,
um die Warmeversorgung in der Gemeinde zukunftsfahig zu gestalten. Zur erfolgreichen Umset-
zung ist eine regelmagige Fortschreibung des Warmeplans gesetzlich - spatestens alle funf Jahre
- vorgesehen. Besonders die erste Fortschreibung sollte genutzt werden, um die Veranderungen
und Entwicklungen kritisch zu prifen. Dartuber hinaus ist ein kontinuierliches Monitoring auch in-
nerhalb der fUnfjahrigen Frist sinnvoll, um friher Steuerungsimpulse setzen zu kdnnen.

Die Kommune Ubernimmt die zentrale Koordinierung. Sie vermittelt den Umsetzungsprozess, do-
kumentiert sowie Uberwacht eingeleitete und realisierte MaBnahmen. Zudem bewertet sie die Wir-
kung der umgesetzten MaRnahmen. Damit MaSnahmen gezielt angestofien, relevante Akteure
rechtzeitig eingebunden und Abweichungen frihzeitig erkannt werden kdnnen, ist ein wirkungsvol-
les Controlling durch die Gemeinde erforderlich. Im Folgenden wird der Ansatz fur das Monitoring
der MafBnahmen mit der zugehdrigen organisatorischen Verankerung vorgestellt. Voraussetzung
fUr ein funktionierendes Monitoring und Controlling ist die klare Zuweisung einer verantwortlichen
Stelle.

8.1 Organisatorische Verankerung in der Verwaltung

Innerhalb der Verwaltungsstruktur der Gemeinde Wendeburg sollte eine Person oder ein festes
Team benannt und organisatorisch verankert werden. Eine Eingliederung im Fachbereich ,Bau und
Ordnung” im Bereich Klimaschutz erscheint sinnvoll. Dabei ist zu klaren, welche zeitlichen Kapazi-
taten zur Verfigung stehen und ob die notwendigen Befugnisse vorhanden sind - oder neu ge-
schaffen werden mussen. Da es sich um eine zusatzliche Aufgabe handelt, kann nicht von beste-
henden Ressourcen ausgegangen werden. Es wird von einem Aufwand von 5 - 10 Wochenstunden
ausgegangen. Das Monitoring sollte mit den bestehenden Verwaltungsaufgaben abgestimmt sein
und praktikabel in bestehende Ablaufe, etwa in der Bauleitplanung eingebunden werden.

Die zentrale Koordinierung der Warmewende umfasst folgende Handlungsfelder, die kurz skizziert
werden.

Mafnahmen umsetzen und monitoren

e Durchfihrung des zentralen Projektmanagements.

e Erstellung eines Umsetzungszeitplans fir MafSnahmen sowie deren regelmagiges Monito-
ring und Anpassung (Soll-Ist-Abgleich).

e Umsetzung durch externe Akteure und Dienstleister koordinieren, regelmafige Termine
mit relevanten Akteuren durchfihren.

¢ |dentifikation von Handlungsbedarf bei Abweichungen und Entwicklung von Manahmen
zur Nachsteuerung.

e Mindestens jahrliche Berichterstattung in politischen Gremien (z. B. im Planungs-, Um-
welt- und Klimaschutzausschuss)
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Einbringung der Warmeplanung in relevante Entscheidungsprozesse (z. B. Bauleitpla-
nung, Kommunikation mit Anwohnern, ...)

Vernetzen und informieren

Kommunikation innerhalb der Verwaltung unter Nutzung moéglichst vorhandener Formate
und Gremien einbeziehen

Austauschformate mit externen Akteuren fortflihren, bspw. Unternehmen, insb. Grof3ver-
braucher oder Akteure, sowie bisher im Rahmen der Warmeplanung nicht erreichbarer
oder neuer Akteure

Erfahrungsaustausch mit Nachbarkommunen

Kooperationen mit Beratungsstellen (z. B. Verbraucherzentrale, Energieagentur Nieder-
sachsen, Energieeffizienzexperten, ...)

Informationen fur Blrger und relevante Akteure bereitstellen bzw. auf bestehende Ange-
bote verweisen sowie Fortschritte der Umsetzung und groRere Anderungen der Pléne re-
gelmaRig verdffentlichen (z. B. Website)

Veranstaltungen fur Blrger, Entscheidungstrager, technisches Personal sowie Handwerk
durchfihren

Vorreiterrolle der Gemeinde gerecht werden

Erreichte Ergebnisse und Mafnahmen (Best Practices) durch 6ffentlichkeitswirksame
Kommunikation unterstreichen. Kampagnen und Informationsveranstaltungen etablieren
sowie Informationsportale nutzen.

Mafinahmen flir kommunale Liegenschaften umsetzen, z. B. Ausbau der Photovoltaik, Sa-
nierung des Bestands und Umrustung der Warmeversorgung.

Entscheidungen und Neuigkeiten mit Blrgern teilen.
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8.2 Langfristiges Monitoring anhand von Schlusselindikatoren

Viele MaBnahmen zur Warmewende haben einen mittel- bis langfristigen Umsetzungshorizont. Re-
levante Schritte und Meilensteine mussen permanent im Blick bleiben und die passenden Rah-
menbedingungen geschaffen werden. Diese offenen Punkte zusammenzufassen stellt eine grofRe
Herausforderung dar. Hier braucht es trotz der Unsicherheiten ein Vorantreiben maéglicher Projekte
zur Vorbereitung.

Demgegenuber kénnen sofort kurzfristige MaRnahmen unmittelbar nach Fertigstellung der War-
meplanung begonnen und umgesetzt werden. Ziel sollte es sein vor der ersten Fortschreibung der
Warmeplanung konkrete Ergebnisse und damit Erfahrungen vorliegen zu haben.

Far das Monitoring des Umsetzungsfortschritts werden ,Key Performance Indicators“ (KPI) beno-
tigt. Mit diesen Indikatoren kann der Umsetzungsfortschritt fur die jeweiligen Strategiefelder der
MaBnahmen gemessen werden. Es werden einfache Quellen fir den Bezug der Daten verwendet,
so dass ein Monitoring relativ einfach moglich ist. Die Kennzahlen orientieren sich an Ergebnissen
der Bestands- und Potenzialanalyse. Die notwendigen Daten fur das Monitoring sind vereinfacht
verfligbar. Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick {iber Handlungsfelder und dazugehérige
KPlIs.
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Tabelle 22: Ubersicht méglicher Key Performance Indicators

Basiswert

Netzausbau und

Lange bestehender Warmenetze

Warmenetzbetreiber

Transformation Netzanschlusskapazitat MW - Warmenetzbetreiber
Anschlussquoten je Warmenetz % - Warmenetzbetreiber
Installierte PV-Leistung auf Frei- MW 0.0 Marktstammdaten-
flachen des Gemeindegebiets ’ register
Installierte PV-Leistung auf Da-
chern innerhalb des Gemeinde- MW 11,2 Marktstammdaten-
. register
gebiets
An:tell erneuerbarer Energien in % - Warmenetzbetreiber
Warmenetzen
Ausbau erneuer- Al SMEUER ST (EEE R i % 0 Gasnetzbetreiber
barer Energien Celiolg
Reduktion des Endenergiebe-
darfs aller Haushalte (Wohnge- MWh/a 86.334,3 Fortschreibung KWP
baude)
Reduktion des Endenergiebe-
darfs der Sektoren GHD und In- MWh/a 50.216,8 Fortschreibung KWP
dustrie
Anteil Gebauden in Effizienzklas- % 30,8 Fortschreibung KWP
sen F, Gund H
Anteil Warmepumpen am Hei- % 45 Fortschreibung KWP
zungsbestand
Heizungsumstel- Anteil fossﬂer Heizungsanlagen % 91,0 Schornstelnfe_ger,
lung am Heizungsbestand Gasnetzbetreiber
Anteil Hausstationen am Hei-
zungsbestand (Gebaude- und % 0,1 Warmenetzbetreiber
Warmenetze)
Anteil erneuerbarer Energien des
gesamtgemeindlichen Warmebe- % 4,8 Fortschreibung KWP
darf
Reduktion der CO2-Emissionen
s smmearine gsrréememdllchen Warmeerzeu- tCOz/a 35.155,5 Fortschreibung KWP
Reduktion des jahrlichen Warme- .
bedarfs aller Gebaude MWh/a 126.842,9 Fortschreibung KWP
Reduktion des Warmebedarfs MWh/a 24012 Gemeinde

kommunaler Liegenschaften
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10 Anhang

Tabelle 23: Ortschaften der Gemeinde Wendeburg

Wendeburg 4.295 42,1
Bortfeld 2.457 24,1
Neubrick 1.167 11,4
Meerdorf 1.077 10,6
Sophiental 445 4.4
Harvesse 317 3,1
Wense 259 2,5
Ruper 183 1,8

Summe 10.200 100,0
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Reale Verbrauchsdaten von
Gas- und Warme

Bestehendes, genehmigtes
oder geplantes Gasnetz

Heizungsanlagen

Warmekataster/Digitale War-
mebedarfskarte

Bevolkerungsprognose

Bebauungsgebiete (Neubau-
gebiete)/Stadtebauliche Pla-
nungen/Flachennutzungsplan

ALKIS-Daten

Tabelle 24: Datenakquise nach WPG

Beschreibung Raumliche Ebene Datenlieferant

Verbrauchswerte flr Gas, Strom, Fernwarme, mit Anschlussdaten von
Warmepumpe und PV-Anlage, fur Privathaushalte, Unternehmen und
von 6ffentlichen/kommunalen Liegenschaften

Lage, Art (Methan, H2-Anteil), Jahr der Inbetriebnahme, Gasnachfrage
pro Jahr in kWh, Anschlussleistung in kW, Anzahl der Anschlusse, Vor-
und Ricklauftemperatur

Bezirksschornsteinfegerdaten zu Heizungsanlagen (Art des Warmeer-
zeugers, Energietrager, thermische Leistung in kW, Baujahr)

Schatzung des Warmebedarfs auf Gebaudeebene

Bevolkerungsprognose bis zum Jahr 2040

Bebauungsgebiete mit Anzahl an (geplanten) Wohngebauden/Woh-
nungen und Art der Gebaude; Sanierungsgebiete; Flachennutzungs-
plan; Denkmalgeschiitze Gebaude

Gebaudegrundflache, Anzahl der Etagen, Baujahr (Nutzung, Dachform
und Gebaudehdhe sind bereits in 3D-Gebaudedaten als Opendata ver-
fugbar), Nutzungsart der Flursticke (exakte Art der forst- oder land-
wirtschaftlichen Nutzung)

Adressen (bei MFH exakte Adresse,
bei EFH aggregiert auf 5 Hausnum-
mern)

Leitungsverlauf

Adressen (bei MFH exakte Adresse,
bei EFH aggregiert auf 5 Hausnum-
mern)

Gebaudeebene

Gemeinde

Exakte Flachen

Geodaten

|

Gas- und Warmenetzbetreiber

Gasnetzbetreiber

Bezirksschornsteinfeger
(Elektronisches Kehrbuch)

Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen (KEAN)

Prognosen vom BBSR und Land auf
Kreisebene vorhanden

Gemeinde Wendeburg

Landesamt flir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen
(LGLN)
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Weitere Daten wie Solarpotenzialkataster (PV-Flachen), Windkraftpo-
tentialflachen, Wasserstoffkonzepte, Transformationsplane u.a., spe- Geodaten
zifisch fur die Gemeinde/Landkreis

Gemeinde Wendeburg/Landkreis
Peine

Geodaten und Konzepte fur
Potenzialanalyse

Tabelle 25: Demographische Indikatoren

Demographische Indikatoren Gemeinde Wendeburg Niedersachsen Deutschland Kor[\munen d.es Typf
,Grofere Kleinstadt

Bevolkerungsentwicklung von 41
2011 - 2024 (in %) e 29 452 ’

Bevolkerungsprognose bis 2045 i i i

(Anderung gegeniiber 2023 in %) L8 0 o e
Durchschnittsalter 453 45,1 44,8 45,8
Zuzuge pro 1.000 EW 54,2 74.8 72,0 73,7
Bevolkerungsdichte (EW pro ha 17.0 18,0 25.0 21.0

Siedlungsflache)
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Tabelle 26: Indikatoren fiir Investitionspotenzial

ITEITEEEn 7 IS - Gemeinde Wendeburg Niedersachsen Deutschland Kor[]munen d_es Typf
tenzial »,Grofiere Kleinstadt

Leerstandsquote (in %) 3,5 3,9 4,2 4,6
Beschaftigtenquote (in %) 96,7 92,6 92,5 94,1
eI OEE Je i) 23.686 23.380 24.420 24.855
(€ pro Person)

Steuereinnahmekraft (€ pro EW) 1.232 1.385 1.358 1.493
Einfamilienhaus-Anteil (in %) 75,2 59,2 45,9 60,3
Eigentimerquote (in %) 67,9 52,1 45,4 56,0
Baulandpreis (€ pro m2) 22551 173 453 251
Nettokaltmiete (€ pro Mo- 6.3 6.3 7.0 6.6

nat/m2)

51 Geschatzter Wert nach Angaben der Gemeinde
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Tabelle 27: Einschrdnkungen flr EE durch Schutzgebiete

Naturschutzgebiet Nein Nein Nein Nein
Nationalpark Nein Nein Nein Nein

IO EICNICEC 18 Ja, abhangig vom jeweiligen Reser- Nein Ja, abhangig vom jeweiligen Re- Ja, abhangig vom jeweiligen Re-
vat servat servat
Naturpark Ja Ja, abhéangig vom jeweiligen Natur- Ja, abhangig vom jeweiligen Natur- Ja, abhangig vom jeweiligen Natur-
park park park

FFH Ja Nein Nein Ja, abhangig vom jeweiligen Ge-
biet, haufig wird eine umfangliche
Umweltvertraglichkeitsprifung ge-
fordert
Natura 2000 Ja Nein Nein Eher nicht, wenn Gberhaupt mit ei-
Ab einem gewissen Abstand zum Ner FFH-Vertraglichkeitsprifung,
Gebiet moglich jedoch sind erheblich beeintrach-
tigende Plane und Projekte grund-
satzlich unzulassig

Landschaftsschutz- [BE] Ja Ja, bis zum Erreichen des Fla- Ja, abhangig von den Regelungen
gebiet chenbeitragswert eines Bundes- des Gebietes, jedoch haufig sehr
landes strenge Auslegung
\WEEET (e UivdClol 518 Nein, kein Bau einer Anlage Nein, in Zone | und Il Grund-/wasserschutzrechtlicher Nein in Zone | und lI;
Anbau von Biomasse nur unter er- Zone Il teilweise, regional unter- Rahmen ist zu beachten Zone Il teilweise, regional unter-
heblichen Auflagen schiedlich schiedlich

Legende Ja, eine EE-Anlage kann gebaut wer-  Ja, eine EE-Anlage kann unter gewis-  MNein, eine EE-Anlage kann theore- = Nein, eine EE-Anlage kann nicht ge-
den. sen Umstanden gebaut werden. tisch nicht gebaut baut. Selten ist es = baut werden.
unter gewissen Umstanden maglich.




